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Onodpeno
Ouenkoii MexayHapoaHOro odopazosanns Kemopuaxa
(Cambridge Assessment International Education)

Myraaum Y4YH KOJIZIOHMO
KemOpuxxaun oamTaJNrnI4 opTo MEKTeoun MartemaTHuka 0862
2020-XbUIIBIH CEHTSOpBIHAA KapbIsUIaHTaH, OMPUHYM OKYTyy Y4yH 2021-KbUIIbIH
CEHTSIOpPBIH/A KOJIZIOHYYTa KUPTU3UIITEH.

KemOpuaxaun 6amrajarbidy opTo OWwiuM Oepyycy YUYH NPOrpeccUBIYyY TecTTep
(Cambridge Lower Secondary Progressive Tests) 2022-kpligaH  TapThin
JKETKUJIMKTYY 00J10T.

KemOpuaxaun Oamraarbidy oOpro OMauM 0Oepyycy Y4YYH apajiblK TecTTep
(Cambridge Lower Secondary Checkpoint) 2023-:kbL11aH TapThill KETKHJIHKTYY
00J10T.

®0
@0

E

E

BEEAE
B E



Bepcus 2 VYuebnas nporpamma KemOpumka

Omne yuyn Kembpuooxcoun s1 apanvik ounum 6epyy npoecpammacwin (Cambridge
International) manooo kepek?

KemOpumxaun 341 apaiabik Oumaum Oepyy cucremacohl (Cambridge Assessment
International Education) okyyduymapzapl kamooro maspjan, aH-Ce3UMIYY KbI3bITYY
’KaHa OuMMre OOJTOH eurec CYHyYHY OHYKTYpYYre *kapaam oepet. buz — KemOpumk
YHUBEPCUTETUHUH OHp 00IyTryoy3.

buzaun o5n  apanbik  KBamMUKanusap  (QUIUIOMAOP) JAYHHOIery  ajJIbIHKbBI
YHUBEPCUTETTED >KaHa Ul Oepyydysiep TapaOblHaH TaaHbUITaH, OyJ OKyydyJiapra skaHa
CTyJIEHTTEepre OwinM Oepyy ’kaHa KapbepachlH/Ia KEHUPU MYMKYHUYIYKTOpIY adyar.
KomMmepuusanblk  3Mec  yiOM  KaTapbl OHM3  pecypcTapblObI3[bl  OKyy4dyJap.bIH
MYMKYHUYJYKTOpYH auyyra e0eyire TY3reH >KOTOpKy camarTarbl Ouimum Oepyy
IporpaMMajapblH CyHYIITOOTO )KyMIIaiiObI3.

busz s nporpamMmanap skana kBanuuKaiusuiap 3J1 apaiblk OUIUM OepyYHYH AYHHOIYK
CTaHAAPTHIH TY30T. Allap NPEAMETTUK aJuCTep TapaObIHAH MINTEIUI YbITHIII,
aKaJIEMUSIIBIK TaKTHIKKA HETM3JICJITeH aHa AaKbIPKbl OWUIUM Oepyy H3WIIeeJIepYH
YarbULIbIpaT. AJlap OKyy4dyJapJbliH OUp OacKbIYTaH SKUHYMCHHE OTYIIYHO OEKEM HEru3
TY3YII, OKYY pecypcTapbl MEHEH JKaKIIbl KAMCBI3AJITaH.

buznua MuccusobI3 — MEKTENTUK OMIMM Oepyy YUYH 2J1 apajiblK MporpaMmaiap »*aHa
KBATM(PUKALMSIIAPAbl CYHYIITOO apKbUIyy OWUiuM Oepyyre cajibiM KOIIyy *aHa Oy
OarpITTa AYWHONYK Juaep Oonyy. MekrenTep MEHEH OUPreNuKTe OU3 OKYydyJapibl
©3YHO MILECHUM]YY, KOONKEPUHIIUKTYY, OM KYTYPTYYre KOHIOMAYY, UHHOBALUSIYY
KaHa >KUrepAyy Oosyyra TapOusanaiObl3 — 3amaHOan AYHHOA® WUTHIMKKE JKETYYre
JasspaanobI3.

Ko caitbia 160 mamiexerreru 10 000 MekTenTeH APIPAUK OUP MUIUTHOH KEMOPH KUK
okyydy o3 keneuernHe KemOpumxaun »3a apanbik Owiaummu  (Cambridge
International) menen nasipaanar.

Canarrel 0amikapyy

buznun 5 xxamran 19 xaiika 4einHKYA OKyydyJiap YUYH 2J1 apajiblk KBaTupUKaIUsIap sl
*aHa Ounmum Oepyy MmporpaMMainapblH CYHYIITOO OOrOH4YA Oarikapyy cucTeMalapbl diI
apasnibik  Taanbuiran  1SO  9001:2008 camartel Oamkapyy cTaHZapTbhlHA bUIAMBIK
ceprudukarraaran. Toiyk MaamsiMaTTel WWW.cambridgeinternational.org/1SO9001
CalThIHAH KapacaHbl3 OOJIOT.

Cambridge Assessment International Education — 6ya Cambridge Assessment
Grouptyn 0oup 6eayry. Cambridge Assessment — 0ya University of Cambridge
Local Examinations Syndicate (UCLES) Openan, an o3 ke3ermnae KemOpumx
YHUBEPCUTETUHUH 00YMY 00JIyI 3cenTeieT.

UCLES e3ynyH Oapaplk OachlmMaiapblHa aBTOPAYK YKyKTapbhlH cakTalT. Karrtamran


http://www.cambridgeinternational.org/ISO9001
http://www.cambridgeinternational.org/ISO9001
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6opOopiopro yurysn OyKJIeTTeH MaTepuaiaap/ibl MUYKA KOJIJIOHYY YUYH Keuypyn amyyra
ypykcat OepuieT. bupok Ou3 ydyHUy Tapamnka TaaHIbIK aBTOPAYK YKYKTap MEHEH
KOPTOJITOH MaTepualap/bl, anx Typrai OOpOOpIyH WYMHAETH KOJJAOHYY YYYH Ja,
dhoTokeuypyI anyy 00roHUYa ypykcat Oepe adaiobI3.
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ITouemy Hamo BwIOMpaTh MeXAyHapoaHoe oOpa3oBanus KemOpumra (Cambridge International)?
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N3menenus B 3Toi yueOHOM mTporpamme
Nudopmanuio 06 u3MEHEHUAX B 3TOM yueOHOM mporpaMme cM. Ha cTpaHue 27.

[Tocnenusist Bepcusi yueOHON mporpaMMbl — Bepcus 2, onmybiaukoBaHa B stHBape 2021
roja.

Cambridge Lower Secondary Mathematics 0862 Curriculum Framework.
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[louemy Hamo BbIOMpaTh MeXIyHapoaHoe oOpa3oBanusa KemOpumxa Cambridge
International?

1. Omue yuyH KemOpumxaun a1 apansik ounuM OepyycyH (Cambridge International)
TaHJ00 Kepek?

Heruzru APTBIKYBLIBIKTAP

KeMﬁpI/IIDKIlHH oalmTankbl OPTO MEKTCIIKE apHaJTraH MaTeMaTUuKa IporpamMmmachl
(Cambridge Lower Secondary Mathematics) emyp 60t0 cakTaryydy aHaJTUTHKAIIBIK
’KaHa PAMOHAIAYY O KYTYPTYYT® OOJTOH KBI3BITYYHY OHYKTYPYYT® ©06Jre Ty3eT.
Okyyuymnap nOpeaMeTTH TepeH TYWIYHYI, ©3re4e KOeHYJIy NIPUHLUITEpre,
MbI3aMYeHEeMIYYJIYKTOpre, cuUcTeManapra, (pyHKUusuiapra jkaHa ajapAblH ©3 apa
OaillaHbIIIbIHA Oypyuiar.
Byn mporpamMMaHbIH OKyy4yJapbl MaT€MaTHKaJbIK aKTaH KOMIETEHTTYY OOJyIl,
KYHYMAYK TYPMYIITa KOJAOHYYTa bIHIAWITYy 3CENTOO KOHAYMAOPYHS 33 OoJIyIiar.

KemOpuaxaun 0amrankbl opro MeK— «OWJIOHYY KAHA MATEeMATHKAJbIK MID)
06JIyMY.TellKe apHAJTraH MaTeMaTHKA MPOIrPaMMACBIHBIH YHUKAJIYY 63re4eJyry
byn Genymme oxyyuymap Oamikaimap MEHEH Oaapiialibil, WAEsIapibl TalallbIl, ©3
00XKOMOJIZIOPYH KaHa YEUUMJIEPUH JaIWIJIEp MEHEH OeKkeMeere YHUpPOHYIIOT.
Oxkyydynap mMaTeMaTHUKaJbIK TYp/le OWIOHYI »aHa HWII ajblll OapraHaa, Waesuiapibl
aHJan TYIIYHYYTe jkKaHa ap KaHjaai (pakTbuliap, bIKMaJIap aHa TYITYHYKTOP OpPTOCYH/Ia
OalaHbIII TY3YYT® aKTUBJYY YMTYJTyIIAT.
Byn >koropky JeHr»auijierd oMl KYTYPTYYHY OHYKTYpPYI, OKyyuyjiapra JIYWHOHY
MaTeMaTUKaJIbIK KO3 Kapall MEHEH KaObLT alyyra xkapjaam Oeper.

IIporpammaHbIH TY3yaylly OamITanKbl OPTO MEKTENTHH OapabIK JTadbIHAA
MAaTEeMATHKAJBIK OMJIMMIEPAU KAHA KOHAOMIOPAY Y3IYJTYKCY3 OHYKTYPYYHY
KaMChbI3 KbLIYY YUYYH UIITEJTUI YBIKKAH.
Oxkyydynap ©346pYHYH MaTeMaTUKAJIbIK KOHAYMIOPYH TOMOHKY OeiymMaepie
CUCTEMAILYy TYPAO OHYKTYPYLLIOT:

e Cannap
e Auredopa
e Il'eomerpus JKaHa 0J1400./10p

e CraTHCTHKA jKaHA BIKTBIMAJIIBIK

OmoH10i1 371€ ajnap MaTeMaTUKAJBIK TYLIYHYKTOPAYH €3 apa OalaHbIITapbiH
aHjalar.

«Canpap» 0Oeaymy —  MaTeMaTUKa  MPOrpaMMAchblHBIH  HETM3WH  TY36T.
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Oxyyuynap caH CUCTEMAChIH U3WJIACM, yJIaM TaTaalJallKaH 3CENToeNepaAY KYpry3yyre

MYMKYHIYK oeprex HETU3TU ACEITOo KOHIYMJIOPYH OHYKTYPYILOT.
Bbyn Genymze anran OMIIMMUH KaHa KOHIYMAOPYH OKyydyJiap MaTeMaTUKaHbIH Oallka
0eIyMIOPYH/Ie /1a KOJIAOHYIIAT.

«Aaredpa» ©Oesiymy OamTankbl dSTantarbl anredpara YEHWHKH TYUIYHYKTOPTe

HETU3CHUII, OKYy4yJIap/iblH JIOTUKAJIBIK oif KYTYPTYYCYH KaHa
MBIM3aMUeHEMIYYIAYKTOPY  KaHa  odpexenepaud  Ta0yy  skaHa  KajlIMbLIOOro
KOHIOMAYYIYTYH OeKeMICHT.

Oxyydymnap anreOpanblk jkaHa TpadUKaIbIK BIKMAJIAPABl KOJAOHYI, MaTeMaTHUKAIBIK
MaMWJICIEpId CYPOTTOIMIOT J>KaHa MOICIICIITUPHINET, OIIOHAOW 3JI€ YBIHBITHI
KAII0O0IOTy MacemeIepaAn YCUHIIET.

«['eoMeTpusi KaHa 0J4900/10p» O0OJYMYHAO® OKyydyJdap MEWKHHIUKTUK O
KYTYPTYYCYH OHYKTYPYIL, ap KaHJal KOHTEKCTTEPAE CaHIBIK KOHIYMIOPYH KOJIOHYyTa
YUPOHYLIOT.

Anap YBIHBITHI JKAaIOOJOTY Macelelepau Ko3 ajJblHa 3JIECTETHUIl, TaK T'€OMETPHUSIIBIK
MOJEIACPAA TY3YY YYYH MarTeMaTHKajJblK IIalMaHAapAbl JKaHa CaHAPUIITHUK
TEXHOJIOTHsIIApbl KOJJIOHYYTa YUPOHYILOT.

«CTaTuCTHKa JKaHA BIKTHIMAJIBIK» O6JYMYHI6 6©3re4e KOHYJ CTaTHCTHUKAJIbIK
15637 W 0 1) UKJINHE OypyJar.
byn okyyuymapra KYHYMAYK JKalIOOJ0 KE3ACHIKEH MaajbIMaTTapAbl TYLIYHYYTO
xKapaam OepeT, aja MaallbIMaTTap KoOYHUe ajapAblH OWIMIIKEH bIKMaJapblHAH Oalikaya
dhopmana 6epuiet. OIOHAOM 3J1e OKYyUyJiap MaaJIbIMATTap IbIH OypMaJIaHbIll OepUIreH
y4dypJiapblH, MHUCAJIbI, MacCajJblK MaallbIMaT KapakaTTapblHAa € >KapHamaiapna,
TaaHbBIM-OUITYYTe YUPOHYIIOT.

Myranumaepan KoJig00

buz cuznepre KemOpumaxauH O0amrankbl OPTO MEKTeNKe APHAJITAH MaTeMaTHKAa
nporpammacein  (Cambridge Lower Secondary Mathematics) yiiperyyne
OKYYYyJIapbIHbI3Ta B5H >KaKIIbl OWINM Oepyy TaXpbliiOAchlH KaMChi3 KbUIyY YYYH
MPaKTUKAJIBIK  PECypCTapAblH KEHUPU CHEKTPUH, JACTAIAYY KepceTMelepay,
WHHOBAaLMSJIBIK ~ TPEHUHIEPAM JKaHA KECUNTHUK OHYTYY MYMKYHUYYJIYKTOpPYH
CYHYIITalHOBI3.

byn pecypcrapasiH  kenmuynayryH KemOpumKaumH OamTankel OPTO  MEKTell
NporpaMMachbIiH KO0J1100 CAUTBIHbIH
(https://lowersecondary.cambridgeinternational.org) OeTHHEH Taba aJachI3.
Orepae Oynl KOJJIOO CaWThlHA KHUPYY YYYH JIOTMHU3 auM KoK Ooico, aHjaa
MekTeOnHu3Aern KemMOpuI:K KOOpPAMHATOPYHA K€ CHIHOO 0OIHYA KbI3MaTKepre
KaWlpPbUIbIHBI3.



https://lowersecondary.cambridgeinternational.org/
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OKYY IJIaHBIH CXEMacCks
Kem0pumkank

OaIITANKDI
opTo OMIUM

6
Bamranke! opro 0usmm 0epyy 0ox P KbiamaTTawTbIk
MYTIHMAN KOJI100 /3 Nnanganyy maanbimatTapbl Taba

. anacbi3, oLLoHAoM ane ballka
(Cambridge Lower Secondary) |

MyranuMaep MeHeEH uaesinap xaHa
Odnaitn okyy Taxpbinba Genywe anacel3 6u3gnH
counanblk TapMakTapgarbi

OHJIAMiH OK
vy KaHangapda »xaHa KooMuYynyk

Ipenmenb GoroH4a dopymMmaapbiHaa.
KECHNTHK KBATH(HUKALHSHBI www.cambridgeinternational.org/social
KOTOpyJIaTyy - -media

KemOpumx nporpamMmmacs! apkeutyy nporpecc (Cambridge Pathway)

buz KemOpumkaun OamrTankbl OpPTO MeKTeNKe AapHAJIraH MaTeMaTHKAa
nporpammacbiH  (Cambridge Lower Secondary Mathematics) oxyyuynapra
Oamrankel OpTO OWUIUM JICHIIAIMHIEC WUTHIIMKKE JXKeTyyre »xaHa KeMmOpwmxk Owinm
6epyy mporpammaceinbiH (Cambridge Pathway) kuitmnku 3TaOblHA ©TYYT® KEPEKTYY
KOHIYMIOPAY OHYKTYPYYTO KapaaMm Oepyy YUyH UIITEI YbIKTHIK.

byn wmaremaruka mporpammacel, anarra, 11 :xamran 14 skamka 4YellMHKHU
OKyy4yJiapra apHajraH, OMpPOK aHbl CH3JUH TaJanTapblHbI3ra >KaHa KarJalbIHbI3Ta
’Kapaiiia Oanrkaya >kamTarsl OKyy4dyJiap YUYH J1a KOJJAOHCO O0JIOT.

bamrrankel  opro OmnuMm  Oepyyle Mporpecc Tyypaidyy KOIIymM4a MaallbIMaTThl
KemOpuaxaun 0amiranksl OpTO MEKTEN MPOrPAMMACHIH KOJII00 CAMTBHIHAH KYKTOII
aJicaHpl3 O0JIOT.

Oxkyy yOaKTBICHI

XKenre canyy yuyH, Oys OKyy IIporpaMmMachl anTa caiibit 4-5 caaT MaTemMaTHKa cabarbiHa
pUTalBIKTANITaH (e 3Tanka 6oymkona meHeH 120xen 150 caatka yeiiuH). YbIHBITBI OKYY
caaTTapbIHbI3 KOHTEKCTKE jKapalia e3repymy MYMKYH.



baanoo

buz 6yn okyy mporpamMmachiHa KoltymM4a Katapsl 7-9-ki1acctap YUYH HINTEIHIT YbIKKaH
0aas00 CUCTEMAChIH CYHYIIITalObI3.

KeMmOpmmkanH Oamranksl OpTO MEKTENKE apHaliraH MaTeMaTHKa MpoTrpaMMachiH
(Cambridge Lower Secondary Mathematics) 6aaioo Tyypainyy KollymM4a MaalbIMaTThl
KemOpuaxaun 6amrankbl OPTO MEKTEN NMPOrpaMMAachIH KOJIJI00 CAWThIHAH Taba
aJiachI3.

2. OKyy nNporpamMMachbiHbIH KAJIIbI CYPOTTOJIYIIY

Makcarrap

KemOpuaxaun 6amrankel opTo Ouaum 0epyy nporpammacsina (Cambridge Lower
Secondary) karteliyy oKkyydyjapra eMmyp 00 OWIMM alyyHYH HETH3UH TY3YYre
xKapaam OepeT, aHbIH UUHH]IE:

® ajlaHa-ueilpere KbI3BITYy >KaHa OWIMM ajdyyra OOJTOH  BIHTBI3APJIBIK;

® [pEIMETTHUK )KaHa IPEeIMETTEpP apajblK KOJJIOHYyra 00J10 Typrad OMJIUM, TYITYHYK
KaHa KOHIYMJIOD;

® >(p(heKTUBAYY ’KaHAa ©3YHOe HILIECHUMIYY KOMMYHHUKAlUs KOHIAYMIODPY, aHbIH
WYWH]IE aHTJINC TUJINH]IE;

® ’KCKE JKaHa KEPTUJIMKTYY KOHTEKCTTH TYIIYHYY MEHEH Oupre TJIOOaJIbIK aH-
Ce3UM.

KemOpumxaua Oamrankel opro OunuM  Oepyy MareMaThka MpOrpaMMAachIHBIH
(Cambridge Lower Secondary Mathematics) ankareinaa okyydyiap:

® YhpIrapMaybll MaTeMAaTHUKAJIBIK OW KYTYPTYYr® KAThIIIbIN, MBIKThl YEUUMIACPIU
TaOBIIIAT;

® caHjapibl, Mblii3aM  YEHEeMAYYJIYKTY, (opmanapiapl, ea4yeenepAy >KaHa
MaaJIbIMAaTTap bl TYIIYHYY YYYH MaaHWIYy MaTEMATUKAJIBIK TYIIYHYKTOPY KaHa
CaHJIbIK cabaTTyyIyKTy YKOTOpYJIaThIIIAT;

® YEHPOHY CYPOTTOO kKaHa 3aMaHOaI KOOMJI0 aKTUBAYY POJIb OWHOO YUYH ap KaHian
MaTeMaTUKaIbIK  KOHAYMAOPIY, CTpaTerusuiapAbl JKaHa OM  KYTYPTYY
dopmanapbiH OHYKTYpYILOT;
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® YycyuMJIEpPAM JKaHa MACSAIapAbl OO3€KM jKaHa Ka3Mma TYPA® JIOTMKAJIBIK TYPAO
TYLWIYHAYPYIIOT, THEWIENYY MAaT€MATHUKAJIBIK CUMBOJIAOPAY, AWarpaMmaiapbl
KaHa KOpCoTYYJIepay KOJIIOHYIIIAT;

® TEXHOJOTHSIAp MaTeMaTUKaHbl KOPCOTYYHYH KYUTYY KOy 9KEHUH TYUIYHYLIOT,
Oyn  e3redye  TEXHOJIOTMS  >KaHAa  CaHApUIl  JYWHOA6  MaaHWIYY.

Kembpuoorcoun vikmacet okyyuynapovl MolHOal 601yyea
WBIKMAHObIPAM.

Yyawmecs
Kemb6punarx

2. OKyy nporpaMMachIHbIH aJIIbl
CYpPOTTONMYILY

KemOpumxana Oamranksl OpTo MEKTEN Y4yH MaTemaThka mporpammachl (Cambridge
Lower Secondary Mathematics) okyydynapra TOMOHKY camatrTapibl KaJblITaHIbIPyyTa
xKapnam Oeper:

o JKoomkepumnmkTyy Oodymar — MareMaThKa TMPUHIUNTEPUH  YBIHBITHI
TYpPMYIITYK Macelejepre >KOONKEPUYMIIMK MEHEH KOJJIOHYyTa >KOHIOMIYY
Oomymiar.

e llnHoBanusnyy OoymaT — KaHbl )KaHa TaaHBII AMEC MacesesIepAn YblrapMaubLl
MaTeMaTUKAJIBIK OW JKYTYpPTYyY MEHEH 4YeuHlleT. O31epy YYYH BbIHTAMIYY
MaTeMaTUKaJbIK CTpaTerusuiapanl Tanaamn, 3pQexTuBayy yeunmaepau TadyyHyH
albTEPHATUBAYY YKOJIIOPYH CYHYILTal anbIIIar.

o Umenumayy OoiymaT — MaTeMaTHKaHbl MPAKTHKAIBIK JKAKTaH ©3[6LITYPIreH,
TUENIeNYY bIKManapAbl TapTbiHOAW, dYouynabail KOJAOHYyra >KeHAOMAYY
0oxymat. MareMaTuKasblK CypoOIOpay CUCTEMAITYY, CTPYKTYPayy, KpUTHKAJIBIK
’KaHa AHATUTUKAJIBIK TYPA® KOWTOHly YHPOHYIIOT. O316epYHYH KbIBIHTBIKTAPBIH
KOpCOTYI, CTPATETHsUIAPbIH ’KaHA YEUYMMICPHUH KOPTOM ajblllaT, OLIOHIAOM 3JIe
OalkamapAblH YEYMMHUH CHIHA00 KaHa JKAKIIBIPTYY KOHIOMYHO 33 OOymIaT.
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e Kr3pIkmap Oonymar — OWINM aimyyra >KATEPAYY KaThIIIBIN, MaTeMaTHKAIbIK
TYUIYHYKTOPYH  TEPEHIETYYre  KbI3bITYy  MEHEH  MaMuiie  KbUIbIIIAT.
MareMaTrukaHbl KOOM >KaHa YKOHOMHKA TYpPMYIIyHa KOHCTPYKTHUBIYY KaTBIIIYY
YUYH KOJJOHYN, HEru3qyy MaTeMaTUKAIbIK YeuuMJepAu KaObul anyyra
KOHIOMIYY Oomymiar.

e PednexktuBayy Oodymar — MaTeMaTUKaJIblK OW JKYI'YPTYYy IPOLECCHH >KaHa
MAaTeMaTUKAJIBIK HINTH, OLIOHAOW 3JI€ TYLIYHYKTOPAY ©3 ajJblH4a TaJJall
oinlonymar. KeliiblH cypoosiopay Oepul, rumnore3anapabl TY3YI, >XOTOpPKY
IEHIIIJIETU ou KYTYPTYYHY OHYKTYPYLLIOT.

2. OKyy nporpamMMachIHbIH KaJIbl CYPOTTOJIYIIY
Bemymnepre o630p

byn okyy mnporpammacel KemOpumxkauH OamrTanksl OpTO MEKTEN YYYH
MareMaTtuka cabarbl OOIOHYAa KEHHpPU JKaHAa TOJYK Makcarrap TONTOMYH
CYHYIUTaUT (Cambridge Lower Secondary Mathematics).
byn wmakcaTtTap OKyTyyHYH JKaHa YVHPOTYYHYH CTPYKTypachlH TY3YII,
OKYYYYJIapJblH JKETUIIKEHIUKTEPHH jKaHa KOHAYMIOPYH 0aao010 HETM3rH KOJI
KOPCOTKYY OOJYI KbI3MaT KbLIaT.

Makcattapapl TOPT HETU3ru OarbiTka — «Oeaymre» OeJAyK, andap OamiTanksl OpPTO
MEKTENTHH ap OUp dTaObIH/IA OTYJIOT:

o «Cannmap»
® «Anrebpay
o «I'eomeTtpus »KaHa 0J1400JI0P»

e «Crartucrtuka JKaHa BIKTBIMAJIABIK)

Ap Oup Genym e3yHue Kapajica ga, OMpU-OMpH MEHEH ThITbI3 OailjaHbILITA TyparT.
Ap Oup GenryMIyH WuuHIe Oup Heue «moadenymaepy» Oap, ajap TOMOHAOTY cxemaja
KOPCOTYJITOH.



Llensle yncna u
CTCIICHHU
PazpsanHoe 3HaueHue,
Bripakenus, YIOPSIOUYMBAHKUE U
ypaBHEHUS, OKpyTJICHHE
(dopMyITBl An FE6p a Yucna Hpobu, necaruynbie
TTocnenoBaTenbHOCT ApOOH, IPOTICHTEL,
OTHOILICHUA U
b, GymKum, HPOTOPLUH
rpaguka MbICAUTb
W oymaTb
MaTemMaTu
Yyecku
feomeTpun
P CratucTy CraTucTvika
T'eomerpuueckoe aun Kaun BeposTHOCTb
MBIIIJICHHUC, (l)OpMI;I u n3mepeH BEPOATH
U3MEPCHUA ua ocTb
Ilonoxenne u
npeoOpa3oBaHue

«MaTemMaTHKAJBIK OH KYIYPTYY JKaHa HIIMEPIAMK» ©63YH4Y6 O06JyM KaTapbl
OepuiI0eT, aHBIH OPAYHA aJ OKYY NpPOrpamMMachbiHbIH Oalika 06JIYMAOPYHYH
HYMH/IE )KAHA OPTOCYHJAA HHTErPaAlUsVIAHT AH.

«MaTemMaTHKAJBIK O SKYTYPTYY KaHa HMIIMEPAUK» OKYYYYJapAbIH 6316PYHYH
MATEeMATHKAJIBIK apaKeTTepUHe KOHYJ OypyllyHa 3KaHAa K003, HATBIkKAIYy
MaTeMATUKAJIBIK yeunmiepan Ta0bIIbIHA Kapaam Oeper.

byn okyy mnporpammacel OamTankbl OpPTO MEKTEN JEHIPUIMHIAE MaTeMaTHKaJbIK
KOHAYMIOPAY >KaHa OWIMMIEPAU TEH CaJIMaKTyy KaMmTyy Y4YYH MILTEIMIT YbIKKAaH.
Oxkyy mporpammacel Oeyiymaepre OOJYHTOHY MEHEH, amap Oupu-OMpu MEHEH
OailmaHplITa >KaHa OWprenemun OKyTyaymy kepek (K. 4-Oemym: «KemOpumxanx
OamTankel OPTO MEKTEN MaTeMaTUKachl OOKHYA OKYyTyy »JKaHa YHPOHYY»).
Alipbikda, «MaTeMaTHKAJbIK O KYI'YPTYY KaHA HIIMEPAMK» MYHO316MOJI6pY
Oamka 0e1yMaepay OKYTYy/Aa HHTerpauMsJIaHbIIbI 3apPbLI.

TemeHnne ap 6up G6IyMAYH KbICKada CypoOTTONIYITY OEpHIIeT:
Canpnap

Bbyn Genymae okyyuynap palMOHAIAYy >KaHa UppalMOHANTYY CaHAap.IbIH allbIpMachiH
W3UIIJICIIET.
Anap TOMOHKY TYIIYHYKTOpP MEHEH TaaHBIIIAT:

® 5H KMYMHE OKainbl OedyHyydy JKaHa »53H 4YOH Kaimbsl  Oedyydy,
® TYy3 KaHa TECKepHU MPONOPLUOHAIAYYIYK,

® rapaxaiap.



Oxyyuynap OeNrHJIEHTeH OHJIyK OpyHZapra e MaaHWwlyy uudpanapra ueluH
TETEPEKTOOHY YHPOHYILIOT KaHa TETEPEKTOOHY KOJJOHYII >KOTOPKY >KaHA TOMOHKY
YEKTEPUH aHBIKTAIIAT.
Anap akbIpKbl KaHa ME3TWIAYY OHIyK OeJYeKTepay KaHa ajlapAblH KaJIuMKH
OeueKTep KaHa MalbI3ap MEHEH OallIaHbIIIbIH U3WIIICIIET.

Oxkyydynap 3cenTeesiopAy >KOHOKOWIOTYY Y4YyH apu(METHKAaHbIH MbIH3aMIapbiH,
aMaJJapJIblH TapTUOWH, TECKepHU aMaaapAbl >KaHa KaJIuMKH OeITueKTep, OHIYK
OedeKTep KaHa naibI31apabIH OKBUBAJICHTTYYJIYTYH KOJITOHYIIIAT.
Omonpoit 31e, GopMaIayy ACENTeere KUPUIIYYAOH MypJa Ol apKbulyy (MEHTaJIbIK)
0aaJtoo cTpaTermsUTaphIH KOJIOHYYTA IILIKTAHIBIPHLIAT.

Anrebpa

Oxkyydynap MaTeMaTHKadblK TWIAM KOJJIOHYI, TYIIYHYKTOPAYH aWbIpMachiH
TaJKyyJamar:

® TYIOHTMA,

e (dopmya,

® TCHIACMEC.

Bynm TymyHYKTepay UBIHBITBI TYPMYILUTYK KbIpJaajAapAbl MOJACIICIITHPYYAO
KOJITOHYIIIAT.

OKyy4yJiap MY4Y6JI6H MY4YOre OTYY DPEXKEIEPHUH, N-YU MYUYOHYH IPEKEIEPUH, CAaHIBIK
KAHa MEUKMHAUKTHK MBIM3aMUYEHEMIYYJIYKTOPAY, OLIOHAOM 3JI€ CBI3BIKTYY KaHa
KBaJIpaTThIK yaaallThIKTap/ bl (IIOCIE10BATEIbHOCTH ) U3UIIACILET.

Anap CBI3BIKTYy JKaHa >KOHOKOW KBaJpaTThIK (QYHKIUSATIApP MEHEH TaaHBIIIbII,
GyHKIUSITAp ABIH rpa@uKTepuH JIEKapTTHIK KOOpJIMHATTapaa TY3YIIOT.
OmoH0# 27€ OKyyuyJiap CHUCTeMallyy TEHJEMeNIepaAu kaHa OapadapChi3AbIKTap/Ibl
Yeuyy/1e anre0palibik xKaHa rpadUuKaiblK bIKMaIapabl KOJJIOHYIIIAT.

@ Tcomerpus xaHa eqdoenop

«['eoMeTpus KaHA 0,14960J16p» 0OJYMYHIAO OKyydyjlap Tyypa ’KaHa Tyypa dMeC Kell
OypUTyKTap/pbl, OLLIOHJ0M a7e TETrepeKTEPIN W3WIJICIIET.
Anap TUK OypuTyKTap, KBaaparrap, y4 OypuTyKTap >KaHa Terepekrep OoroHYa
OWJIMMJIEPUH KOJIJOHYII, KU ©J4eMAYY (uUrypanapJblH asHTbIH, OMIOHJIOW 3ie Y4
eyeMIyYy QurypanapsiH OETUHUH asHTHIH )KaHa KOJIOMYH 3CENTOOHY YUPOHYILOT.

Oxkyydynap ken OypuTyKTapJarbl, Mapajuieib KaHa KECHJIMIIKEH TY3 ChI3bIKTap.larbl
OypuTapbIH KaCHETTepUH W3UIIJIEIIET.
Anap CBI3rbIY JKaHAa WUPKYJ K€ CaHapUI TEXHOJIOTHSUIAPbIH KOJJIOHYN Y4



OypuTyKTapapl, Tyypa Kell OypyTyKTapAbl, OIIOHAOW 3J€ KEeCHHIWIEPAUH >KaHa
OypuTapIbIiH OUCCEKTpHUCaTapbIH KypyyHY YHPOHYIIOT.

Oxkyydynap Macmitad jkaHa a3uMyTTap XOHYHIe OWIMMIEpPUH KapTajlapia >KaHa

IUIa”aapaa Kalraika Keplepau TYWIYHIYPYY/® KOJIIOHYIIIAT.
Tak MareMaTUKaJIbIK TWIAU KOJJOHYN, YEKUTTEPAUH JKaHa JKU OITYOMAYY
burypanapabiH TYpAepYyH cypeTTell Oepuiier.

9-srabbiHan Oamtanm okyyuyiap Iludarop TeopeMachbiH OWIHUINIET >XKaHA aHbI THK
OypuTyk Y4 OypuTyKTYH IKaKaJapblHBIH ©3 apa OalJIaHBIITApBIH TYIIYHYYAO
KOJIIOHYIIAT.

Ii) Cratucrtika )xaHa BIKTBIMAIIBIK

OKyyuynap TepT JTaNTyy CTAaTUCTHUKAJIBIK W3WINEO LUKIVHUH AJIKarblHIA XOHOKOH
CTAaTUCTHUKAJIBIK N3WIIO0JIOPAY KYPIY3YLIOT:

Linkn
cTaTUCTU4ECKOr
o

unccneposaHuna

Il CratucTuka j)xaHa bIKTBIMAIBIK (YJIAHTYY)

Okyyuynap MaaJbIMaTTapbl KbIMHOOHYH ap KaHJAal bIKMaJapblH KOJJIOHYLIAT >KaHa

KaHJal MaalbIMaTTap/ibl — KaTErOpPHUsIIBIK, JUCKPETTUK K€ Y3TYIATYKCY3 — TONTOO
KEPEKTUTHH YEYUIIIET.
Anap w3miIneenepay SKYpPry3yyle ap KaHaall TaHI00 (BBIOOpPKA) BIKMajapbIHBIH
apTHIKYBUIBIKTAPbIH KaHa KEMYUJIMKTEPUH Kapariar.

Oxyydynap MaaneIMaTTapAbl TALAN, ATAPABIH MYMHACTH KaHa MaajabIMaT TONTOPYHYH
OpPTOCYHJArbl MbIH3aMUYE€HEMIYYIYKTOPIY, TCHICHUUSIApAbl kKaHa OalaHBIIITApAbI
AHBIKTAILAT.



Anap OKbIMBIHTBIKTapAbl TaJKyyjal, TBIAHAKTAD YbITapbll JKaHa alJblH ajna
00XKOMOJITOpYHA [Tl KeNIIP-KeTOECHH TEKIIePYY YUYH >KaIMbUIOOIOPIY *Kacaliar.

blkTeiManayynykty — M3WIAETEHIE  OKyydyjlap  Oupu-OupuHE  KapaMma-Kapilbl
(B3aMMOUCKIIIOYAIONINE) HAThIMKANIAp jKaHa TOJYKTOOUYY, OHUpPrelielllKeH >KaHa Ke3
KapaHbIChI3 OKYysi1ap OoroHYa TePMUHACPIU KOJIJIOHYIIIAT.
Anap SKCHEpUMEHTANJBIK JKaHa TEOPHSUIBIK BIKTHIMAIAYYJIYKTYH —ailbipMachIH
TYHIYHYIIOT aHa KYTYJIOH KBIIITHIKTApJbl OalKalraH KbIMBIHTBIKTAD MEHEH
CaJIBIIITHIPHIIIAT.

m OKYTYY BIKMAJIAPbIHBIH KAJNbI 0asiHbI

KemOpumx OKyy MOpolecCHHIE AKTHUBAYY bIKMAHbI KOJJIOWT, aHIa OKYTyy jKaHa
yipeHyy ap Oup OKyyudyyHYH TaxpbliiOachlHa jkKaHa  MYKTaXJbIKTapbIHA
BUTAMBIKTAIITHIPBLITaH.

Oxyydynapra MaTeMaTHKaJblK MaceJelepaud 4YedyyAe IKEeKe, TON OOyl HILTee
CyHyLUTaJIAT.

@9 MaremaTuKaibIK Oif JKYI'ypTYY JKaHa UIITOO

MaTteMaTHKAJBIK 0 KYTYPTYY KaHa MIITe6 KeMOpUIKIuH OalTankel OpTO MEKTEI
YUYH MaTeMaTuKa MpOorpaMMachiHbIH OapIblKk O6JYMIOPYHI® MAaTeMaTHKaIbIK

TYLIYHYKTOPIY KaHa KOHIIYMIOPIY KOJIZIOUT.
OKyyuyJiap MaTeMaTUKAJIBIK OM KYTYPTYII KaHA WUINTEreH/e, alap MaTeéMaTUKa MEHEH
KUTEPAYY AJICKTCHMILIET.

Anap uaesuapAsl TYWIYHYYTe, ap KaHIal (axTeuiap, bIKManap jkaHa TYUIYHYKTOp
OpTOCyH/1a OailylaHbIII TY3YYTe® apakeT KbUIbIIIAT.

Orep OKyyuyJiap MaTeMaTHKaJbIK O JKYTypTIece jkaHa wumiredece, amap MyTaluM
KOPCOTKOH TMPOIECCTEP/IM aTKapraHbl MEHEH, OyJl TpoleccTep IMHE Y4YYyH HIITEH
TypraHblH JK€ KBIUBIHTHITHI AMHEHW OWIAUPEPUH TYIIYHOOW KAaJbIIIBI MYMKYH.
Tyypa kenGecTukTepu, Mblii3aM YeHEMIYYJIYKTOPIY JKaHa KOHKPETTYY KOPYHYIITOPTY
0aifkoo amapapl MaTEeMaTUKAJIBIK OW KYTYpPTYYre jKaHa WHINTeere IIbIKTaHbIparT.

IpakTnka, pediiexcus ;kaHa cypoo 06epyy apKbLIYyy ajiap 6316pYH 6PKYHIOTYIIOT.



Cambridge Lower Secondary Mathematics 0862 Curriculum Framework. O630p y4yebHom

«MartemaTukasibik O XYIYPTYY >kaHa WWMepauK» TeMeHKyaen cerus
MYHO346MEeHY KaMTbIAT, asiap TepT Xynka 66e/TyHIeH:

e Konkperremtupyy XKaHa KaJBLIOO
e boxxoMonm00 KaHa BIHAHJBIPYY
e MyHe3nee KaHa KJIacCU(PUKAIUSIIO0
o KpuTuKaibIk TaIa00 KaHa KAKILIBIPTYY

byn Tepr xynm wmyHe3meme «MaTeMaTHKAJBIK ON KYIYPTYY JKaHA HIITOO
KBLIABI3BIH/A» KOPCOTYJITOH.

KoukpeTtuzayua-
n-0606uweHney

BbigBuKeHue-
rMnores-u-

y6expenue ]

XapakTepuctuka-u-
rknaccuburauua

N

byn myne3nemenep Oupu-Oupu MeHEH OaiiylaHBIIIKAH )KaHA KO3KapaH/Ibl, )KaHa CaraTTyy
MaTeMaTUKAJIBIK TAIIIBIPMa ajapIblH OMpUHE Ke OUp HEeYeCHHE TasiHa aJiar.

«MareMaTHKAJBIK O AKYT'YPTYY KaHA MIIMEPIAMK» 63YHYO aTAlbIH cadak KaTapbl
3Mec, OYTKYJ OKYY HNpPOrpaMMachbiHA HHTerpalusIaHraH OoOiI0H OKYTY.Jylly
Kepek.

«MaremaTHKaJbIK OU )KYTYPTYY KaHa UIITOOHYH» CETM3 MYHO36MOCY MATEMAaTHKAJIBIK
Maceyiesiepd TEPeHHUPIIK TYIIYHYY YUYH KaWChl MaTEMaTUKAJIbIK OWIMMACP.IH,
npoleIypajiapabl )KaHa CTpaTerusiapAbl KOJJIOHCO OOJIOPYH YeuYyYle KEPEeKTYY THIIU
KaMChI3 KbLJIaT.



MareMaTHKAJBIK O KYTYPTYY TYIIYHAYPMOCY

JKaHa MAaTeMATHKAJIBIK

HIIIMEPANK

Crneuuaaunzanusi /e3reue benruiyy Oup Mucaiabl TaHIOO »aHA AHBIH

yuypJiapabl Kapoo KOIJITAH MAaTE€MAaTHKaJlbIK IIapTTapra Tyypa
KeJIepUH (3K€ Tyypa KeJI0EeCHH) TEeKIIePYY.

AKannbLioo / bup >35e MareMaTUKaJlbIK IIapTTapra bUIANBIK

Mbl1ii3aM4YeHeMIYYJIYKTOPIY KEJIFEH KONTOreH MHUCAIAAPbI TAIJ00 apKbUIYy

AHBIKTOO KaJMbl MbIII3aMUYEHEMTYYJIYKTY aHBIKTOO.

I'mnore3anapabl KOIOY / MarteMaTUKaJIbIK MAaceJ€HH K€ UAesIapabl

BoJkoanopay (opMyIMPOBKAIIOO.

(¢popmyIMpOBKAT00

Herusnee / Hannanee MarteMaTuKanblK TYIIYHYKTOPY K€ YSUUMIU

(apryMeHTAMSJI00) HETU3[166 K€  TeryHaeere  AaIWIAEPIU
KEITUPYY.

MyHe316M0 Oepyy / OOBEKTTHH  MaTEeMaTHKaJbIK  KAaCHUETTEPUH

Kacuerrepun cypoeTTeon 0epyy aHBIKTOO KaHa CypeTTell Oepyy, MYHO3/166.

Knaccnpuxauus / O6bexTTEpIU aJapapIH MaTEMATUKAJIBIK

Cucremaruzauus KaCUETTEPUHE bUIAMBIK TONTOPTro OeIyy.

AHanu3 U Yeunmaepau 0aanoo MareMaTUKAIBIK HASAIApAbl, TYLIYHYKTOPIY

(kpuTHKAa) K€ UYEUUMJCPAW CaJBITBIPHIN, alaplblH
ApPTHIKYBUIBIKTAPBIH ~ JKaHAa  KEMYUJIUMKTEPHUH
6aanoo.

BIKMAJIAP/bI )KAKIBIPTYY MareMaTuKalibIK UIeAIapabl Ke Mpe3eHTalus

BIKMAJIAPBIH KAKIIBIPTYY, HATBIMKAIYy BIKMa
K€ YeUMMIU UIITEN YbITYYy YUYH.

MaremaTuKaJIBIK O1 KYTYPTYY ’KaHa UIITOOHYH HETU3IEpU

Bapnplk MyHe3neMesep, MaTeMaTHKAJIbIK Ol JKYTYPTYY JKaHa WINTOOHY TY3I6H,
npodeccop Jxxon MelcoHnyH KeHUPU U3III06JI0pYHO HETU3ICTCH.

Oo3ekn dcenTee CTpaTerusiapbl — MaaHWIYY MaTeMaTUKaIbIK KOHIYMAOPAYH Oupu
0oy, OKyy4yJiapAblH MaTEMaTHUKAJIBIK TYITYHYTYH OHYKTYPYYHYH HETH3H CaHajar.
bupok Oyn okyy mporpaMmachl OKyy4yJapAblH TaKk OeNrwiyy Oup cTpaTerusuiapibl
KOJIZIOHYIIIYH € MaIIbIKTBIPYYCYH TaJlal KbIIOAMT.

Oo3eku rcenTee cTpaTerusyiapblH OKyTyyAa MMKEeMAYYJIYKTY KeOelTyy okyyuyiapra
Oy BIKManap/ sl ©30PYHO BUIAHBIKTYY, aHYa KaTyy dMeC TaHJ00 KaTapbl KaObLI aryyra
MYMKYHYYJTYK oeper.
OmureHTun, OKyydyJap MaTeMaTHKaHbl TEPEH TYIIYHYYT® JKETYY YUYH KalChl OO3EKH
ACEINTee CTPATETUSIAPBIH OHYKTYPYY KEPEKTUTUH 63 allJiblH4a TaHJ100 MYMKYHUYYIYTYH
KOOOUTYIIOT.



Komrymua mMaansiMart jxaHa OKyTyy uaesiapbiH KemOpumkx opTo MeKTen MyraluMaepu
YUYH HIOTENUI YBIKKAH KOJJOHMO aHa OKyy uiuTepu OoroHua CxemanapaaH Taba
aJIaCbI3:

https://lowersecondary.cambridgeinternational.org

Myramumep yayH KOJIJOHMO TOMOHKY10H kapiaM Oeper:

e OkyTyy ’kaHa YHpeHYY Y4YH 3(QexTHuBAYy BIKMaNapAbl KOJJAOHYY MEHEH
ca0akTap/pl IUIAHJALITBIPYY KaHa OTKOPYY

e Cambridge opro MekTenTHH ap Oup 3Tadbl Y4YYH OKYy MpOrpaMMachIHbIH
CTPYKTYpachlHJIa OKYyy MAaKCAaTTapblHBIH TONTONYIIY JKaHa HWPETTEIUINN

e Ap Oup OKyy MakcaTbl Y4YyH KEeMHUHJAE OWp CyHYIITaIraH OKyy ca0arbl

e OxkyyuyJap YUYH nanjanyy MpPEAMETTHUK JIEKCUKA TU3MECHU
o Kanumku Karanap KaHa TYIIYHOOCTYKTOD
e (Calakrapabl MJIAHJAIITHIPYYHYH yATYyaepy

e MaremaTtukanbl TepeH wusungeere ebenre TysreH NRICH mnopranbiHbiH
TanmbeIpMaliapbiHa mutemenep: https://nrich.maths.org/



https://lowersecondary.cambridgeinternational.org/
https://lowersecondary.cambridgeinternational.org/
https://nrich.maths.org/
https://nrich.maths.org/

Oxkyy nporpaMMaiiapblHbIH CyHyLITaMa MYHE3/16MeCY

Cambridge Lower ctangapTblHa bUIAWBIK OPTO MEKTENTEPIe TaOUThIN MM iep O0roHYa
OKYTyyJa KOJJOHYJTaH OKyy IporpaMMaiapbl CyHyIITamMa KaTapel KapaJar.
Anap ap Oup OKyy MaKCaThIHBIH TEPEHAWTU >KaHa KaMTBUIBIIIBIHBIH MYMKYH OOJITOH

TYpJIOpYH KOpCOTYY MaKCaTbIH/A WIITETUI YbIKKaH.
Byn oxyy matepuangapsl ap OMp OpTO MEKTEI 3Ta0BIHIArkl OapABIK OKYY CaaTTapbIH
TOIYK TOATYPYY YUYH aMec.

OmoHayKTaH, OKYyTyyJa  OKIIOII  KbIMBIHUBUIBIKTYY  JCHII2Jjierd  Oalnka
TalmbplpMaiapabl  KOJJOHYYy  CyHyINTajgaT,  MHCalbl, CYHyIITadraH  OKyYy
MaTepualilapblHaH ajJbIHTaH TaMIIbIpMasap.

bu3 canarTyy cyHywmITanraH pecypcrapAbl KaMmcbl3 KbUIyy MakcaTblHAa Oup KaTap
OacManap MEHEH KbI3MaTTala0bl3, ajgap OKyy IporpaMMaiapbiH KOJII00 YUYH TY3YJITOH.
KeMmOpumx 51 apaiblk MEKTENTEpUHE TaHJ00 MYMKYHUYIYTYH Oepyy Y4yH,
O0acMaublIapbl ap TYPAYY OKYTYY BIKMallapbl MEHEH pecypcTaplibl MIITEN YbITyyra
YaKbIpaOBbI3.

Cynywmiranran  okyy kurentepu Cambridge oOpTO  MEKTENTEpUHHUH  OKYY
IporpamMMaiapblHbIH TUIAHBIHBIH OKYTYY TapTHOWH Tak KapMaHyyra MHJIJIETTYY 3MeEcC.
bupok cyHymtanran okyy marepuaigapbl OapIblK OEITWICHTeH OKYY MaKcaTTapblH
KaMTBIIT JereH KenuaukK 0ap.



3. Oxyy makcarTapsl dTantap 0oroH4Ya

Oxkyy MakcaTTapblHa KaJIbl cepen

byn mporpamMma ap Oup OpTO MEKTENTHH KiacchiHa (7-9 »sTanTap) bUIaHBIK ©3YHUYO

MaremMaTuKa OKYy MakKcaTTapbliH KAMTBIUT.
benrunyy maprrapra kapama, OyJd  CHUCTEMaHbl OKYy4dyJapAblH  KalllbIHA
BUIAMBIKTAIITBIPYY MYMKYH.
Ap Oup »TanTarbl OKyy MakcaTrTapbl MyPYHKY JEHII3JIE€H KUUMHKHA JIEHIIJIre TaKk
YeHupeKuenyy OTYYHY KaMCBhI3 KbLJIaT.
MaTeMaTuKaJIbIK OM KYTYPTYY *KaHa UIIMEPAUK KACHETTEPU OPTO MEKTENTUH OapAbIK
sTanTapbiHIa KOJIJIOHYJIAT.

Byn xacuerTep Tyypanyy KeHEH MaaJlbIMaTThl KHHUHKHA OETTEH Taba anachl3.

OKyy MakcaTTapbIHbIH KOAA0PY

Ap Oup OKyy MakcaThl ©3YHe VyHHKauAyy koaro 93, wmucaimsl: (Nf.05.
byn xonmop Cambridge opTo MEKTENTEpPUHHUH HUII TUIAHBI, MYTAIUMAEP KOJIOHMOCY
’aHa Oallika pecypcrapia KoJIIOHYJIaT.

Konmyn kypamsr:

® DTanThIH HOMEpH (Mucamsl, 7)

e Otyer KoOIy, am TecTTep OOOHYA KalTapblM OaillaHBIIITa KOJJOHYJIYII,
MOJIpa3/IeTICHUSIHBIH aTaJbIIIIbIHA Tyypa KeneT (Mucaibl, Nf — ToMeH 16 KapaHbI3)

e by »TanTarsl MoApas3Aesjie OKyy MaKcCaThIHbIH HOMepiepu (mucaibl, 05 —
OelIMHYM MaKcar)

MareMaTuKkaibIk o¥ KYTypTYY *kaHa utiree (TWM) — Herusru TyuryHyKTop
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MatmaTukansik Oesrymaep kaHa Kogaopy

Beaymaep Kox Masmyny
Canpap (Yucia)
Nf beaykrep, OHAyK caHaap, mnaibi3aap,
KATBHIIITAP KaHA NPONOPUHsIAP
Ni ByTyH canap :kaHa qapakajap
Np CaHHbIH OPYHAAPBIH Kapar,
CAJIBIIITBIPYY “KaHA Terepere ajayy
Aunre0pa
Ae 0apadapchI3AbIKTAp, TeHAeMeJlep KaHa
dpopmyasap MeHeH HMILITOO
As Ynaaanamrap, byukuusaap JKaHa
ajapabiH rpa@UuKTEepUH U3UJI100
I'eomerpust  kaHa
0J196M16P
Gp Koopaunaranap :xaHa reoMeTpPHUSIIBIK
allJlaHyyJIop
Gg Kypyaym Jorukacel, ¢urypajapiabiH
KacueTTepH KaHa ICenTeoJIop
CrarucTtuka skKaHa
BIKTBIMAJIIYYJIYK
Sp BIKTBIMAIAYYJIYK TEOPUACHI
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Ss CrarucTruka

Jrep OyJ TY3yMAYy KeHEWTHI, TOJYK JOKJIAAra ’Ke Mpe3eHTANUAra cajyyHy KaajiacaH,
sKapaam oepem!



7-OTAIl

MaTeMaTukalbIK oif )KYTrypTYyy *aHa uiree (TWM)

TWM.01

TWM.02

TWM.03

TWM.04

TWM.05

TWM.06

TWM.07

TWM.08

AUCTEITUPYY
Kanmeuioo
boxomMmonmo00

AprymMeHTanusioo

Mynesneme  Oepyy /  Kacumerrepun  cyperrem  Oepyy

Knaccudukanusnoo
Kpurukansik TaJII00

JKakmeipryy

Uucno (Cangap) — bytyH cangap, nqapaxkanap >kaHa TaMbIpiiap

Kox MasmyHny

7Ni.01 XKannel MaTeMaTUKAIBIK MbIH3aMaapra KeHyJs OypyI, OYTYH caHaapabl
6aanoo, Komryy kKaHa adyyAaH KOHAYMIOPAY KaJbITaHABIPYY.

7Ni.02 TeipreimTap, OH Japakajiap aHa omepanusiap Oenruwiyy Oup
TapTUIITE aTKAPBUIAPBIH TYIITYHYY.

7Ni.03 Tepc canmapsl 1a 3cKe anyy MEHeH OYTYH caHaap/abl 0aanoo, KeOeuTyy
KaHa 0eiyy.

7Ni.04 OH kuuuHe xannbl kenTeH Oenyydy (EKKDB) sxana sH 4oH >Kauribl
6enyyuy (32Kbb) tymynyrys 6mnyy (1001eH kuuuHe cannap y4yH).

7Ni.05 100men d4oH caHmapAbIH Oenyy4dysepyH TalOyy Y4yyH OeJIyHYY
OeJITMJIeprH KOJAOHYY.

7Ni.06 CanpapablH  KBaApaTTapbl MEHEH KBAJAPATTHIK  TaMbIPJIAPbIHBIH,

KyOZOpyHYH KaHa KyOyK TaMbIpJIapbIHBIH 63 apa OaiIaHbIIITapbIH
TYLIYHYY.




Can 0e1YKTOpY, CAHAAPABI CANBIIITHIPYY ’KAHA Terepere ajayy

7Np.01 — Can Genyk cHCTeMachlH KOJJOHYI, OYTYH CaHAapIbl ’KaHa OHIYK
oenykrepay 10myH kaanmarad oH gapa)kacklHa KOOOUTYY *KaHa Oemyy.

7Np.02 — Canpmapasr OenruneHTeH OHAYK O6TYK4Y6 CaHbIHA YSHUH TETePETe Allyy
BeaykTep, OHAYK 06JYKTOP, NaibI3ap, KATHIII KaHA MPONOPUHIap

7Nf.01 — Xaumel OeyiyKTep, YEKHUTTYY OHIYK OOJIYKTep jaHa MalbI3aap
caHAapbIH O0apadap xa3bUIbIIIBI SKEHUH TYIITYHYY.

8Nf.02 — Apanam canmap/ e Gaasar, KOIIYIIL, )XbIHBIHTBITHIH 9H )KOHOKOH apaaril
CaH[a Kazyy.

7Nf.03 — Tyypa Genykrepay Oaaar, kKe06HTYY jkaHa 0OIYY.

7Nf.04 — XKanmer GenyHyYy4ysep, apudMeTHKa Mblii3aMIaphl )KaHa Orepanusiap
TapTUOU Tyypallyy OMIUMIN KOJJIOHYT, OHIYK OOJyKTep jKaHa >KaJlbl 06JYKTep
MEHEH 3CEINToONopaY )KOHOKOUIOTYY.

7Nf.05 — durypanapasit xaHa OYTYH CaHIApbIH MalbI3AapbiH, aHBIH WIHH/IC
1 nen a3 xxana 10010H keIl MalbI3ap/bl TAaaHYYy.

7Nf.06 — OHayk benykTepAdy >aHa >annbl 6esnykTepAdy CajblLUTbIPYy
>KaHa TU3yy Y4YyH CanbllWTbipyy benrncn (=, #, >, <) KONAOHYY MEHEH
CaHAApPAbIH CafbiWTbipManyy YOHAYTYH TyLUYHYY.

7Nf.07 — bupneit xe ap kaHmaii OHAYK OeJyKue caHbl Oap OH jKaHa TepcC
caHaap el Oaajarn, KOIIyy >KaHa amyyJapbl )KYPry3yy.

7Nf.08 — Onnyxk Gexykrepmy OyTYH caHmapra KeOeuTyy kaHa 0emnyy.

7Nf.09 — Ap xkanmaéi maprrapJa NPONOPIMSIIAP >KaHA Ty3 MPOMOPLHUS
MaceJieJIepuH 4Yeuyy YYYH OMpIUKTYY MAaaHUHU KOJJIOHYY BIKMAachlH TYIIYHYY
’KaHa KOJIIOHYY.

7Nf.10 — KarbIimrrapapl )KoHOKOHIIOTYY jKaHa CANIBIIITHIPYY YIYH 0apabapibIKThI
KOJIIOHYY (Ouper eraeM OUPIUKTEPUHIE).

7Nf.11 — Karbimrapapl KeJeMIepay CalbIITHIPYy JXKaHa OCpUIIreH CaHIbIH
OeNruiTyy KaThllKa 0eayITYpY Iy YIYH KOJIJOHYIYyCYH TYLIYHYY.



Auredpa
HNmremeliep, TeHaeMeJiep xkaHa popmy.aajiap

7Ae.01 — Bearnjep Oeiarucus caHaapabl, 63ropMeJiIopay »Ke KOHCTAHTTAPAbI
KOPCOTYY YUYH KOJJIOHYJIYIIY MYMKYH dJKEHHH TYIIYHYY.8

7Ae.02 — ApudmerukajJblK Mblii3aMJap :KaHa onepauMsiJapiblH TapTHOH
ajireOpajibiIk TePMHHIAEPre KaHa upeTrTepre (TOPT omepanusi) THeNIEJYY IKEHUH

TYIIYHYY.

8Ae.03 — Auiredopajiblk UpeTTEPAU 63roPTYYHY TYLIYHYY, AHBIH MUMH/IE: OKIIOMI
CaHJAapPJbl KOIIYY KaAHA KOHCTAHTA MeHeH TUCTPUOYTUBIUK MbIii3aM/IbI KOJIJIOHYY.

7Ae.04 — Curyanusi co3 MeHEeH :Ke ajiredpajblKk MpPeT KaTapbl KOPCOTYJIYLIY
MYMKYH 3KE€HHH TYLIYHYY ’KaHa 0yJ1 9KM TYPAYH OPTOCYHJa OTYY KeHA6eMY (OYTYH
sKe 00J1YK K03 puIHEeHTTEpH MEHEH ChI3BIKTYY HpeTTep).

7Ae.05 — Cutyauusi o3 MeHEH Ke OMp onmepanusijibIK (popMyJia MeHEeH OepuiieT
’KaHa 3KH KOPCOTMOHYH OPTOCYH/Ia 6TYY MYMKYHYYJYTy 0ap SKeHUH TYIIYHYY.

7Ae.06 — Curyanusi ce3 MeHeH ke TeHJaeMe TYPYHAO OepujieT, 3Ku (GOpMaHbIH
OPTOCYH/Ia 6TYIL, TeHAeMeHHU Yeuyy (0yTyH ko3¢ dunueHTTep MEeHeH, Oerucus oup
JKaKTa).

7Ae.07 — bearwjiep auyblK apajbIKThIH (0MP TEPMUHIANH) KOPCOTYJIYIIY MYMKYH
IKEHUH TYLIYHYY.

Karapspl, pynkuusiiiap ;kaHa rpaukrep

7As.01 — TepmMuHIeH TePpMHUHIe OTYY Jpe:KeJepHH TYLIYHYY KAHA CaHIAp ke
MENKNHIMKTUK MojiejiepAeH (ChI3BIKTYY sKaHa OYTYH caHJap) Katapjaapabl TY3YY.

7As.02 — N-wjieHAUH IpesKeIePUH aJredpajibiK TYPA® CYpoTToo (Mucaibl, N + a, a
X n, 0yJI skepje a — OYTYH caH).

7AS.03 — OyHkuMs — ap OMp KUPru3yYHYH OUP YbITbIIbI 0ap OailJIaHbIII IKEHUH
TYmyHyy. bBearuinenren QyHKUMAIaH 4YbITBIIITAPABI TY3YY JKaHa OepuJreH
YbITBIIITAH KUHPUIITEPAH Talyy, TeCKepH ONepalusuiapabl Kapamn 4YbIryy
(CBI3BIKTYY kaHa OYTYH caHjaap).

7As.04 — Curyanusi ce3 MEHEH Ke IKH 63ropMeJIyy ChI3bIKTYY (DYHKIHUSI KATaPhI
KOPCOTYJIYIIY MYMKYH (MHCAJIbI, Y = X + € 5Ke Y = mX), 3KH TYPAYH OPTOCYHJa OTYY
JKOH/IOMY.

7As.05 — Koopaunatanap KynTapblH KOJJIOHYN, MaaHWJep Ta0JIUIACBIH TY3YY
’KaHa X 00I0HYA a4YbIK Oepu/ireH y pyHKUUsICBIHBIH rpauruH caayy (y = X + ¢ ke 'y
= mx).



7As.06 — I'paduKTern Ty3 ChI3BIKTAPAbI TAAHYY, aJap X e y OryHa nmapajuieib
00J1yl1y MYMKYH.

7As.07 — O3repyy/epayH bLIAAMABITbIH YarbLIBIPTadH rpaguKTepAd OKYY KaHa
TAJ100, aJ1ap IMHere 0eJruwiyy ¢opMara 33 3KeHHH TYIIYHAYPYY-

I'eomeTpus u usmepeHust
I'eomeTpuyeckue nocrpoeHust, GUrypbl 1 UBMepeHUust
7Gg.01 Tyypa kem OypyTyKTapJibl aHBIKTOO, CYpOTTOe >KaHa 4YMilyy, ajlapablH
Karel, Oypuy *aHa CHUMMETPUSI KACUETTEPUH KOPCOTYY.

7Gg.02 Dku xannak Gurypa KOHIpy HTTYY 00JICO, aJlap/IbIH TUEIIENYY KaKTapbl KaHa
OypuTaphl TEH SKEHUH TYLIYHYY.

7Gg.03 AlinaHaHbIH 3J€MEHTTEpUH Omiyy: O0pOOpy, paauycy, JTuaMeTpH, ailjlaHaChl,
XOp/achl, TAHT€HCH.

7Gg.04 ASHTTBIH METPAUK OUPAUKTEPUHHUH OaillIaHBIIITAPbIH TYIIYHYY >KaHa aiIaHbIIl

OTYY, MUCAJIBI TeKTap (Ta), 4apubl MeTp (M?), 4apubl CAHTUMETP (CM?), YapUbl MHJLTUMET]
(Mmm?).

7Gg.05 Yu OypuTyKTyH asHThIH TaOyy ¢opMmynanapblH 4Yblrapyy aHa Owmiyy. Y4
OypUTYKTYH >kaHa Ty3 OypuTyKTapJaH TypraH Kypamayy GurypanapablH asHTbIH
ACENTOO/16 KOJIJIOHYY.

7Gg.06 Kenemayy ¢purypanbsiH 63re4eIyKTOPYH aHBIKTOO JKaHa CYPOTTOo.

7Gg.07 Kybmyn »>kaHa Ty3 OypuTyK NapaJUIeIeNUNeaINH KOJIOMYH JCENToo
(dbopmynanapblH Yblrapyy jkaHa KoJoHyy. Ty3 OypuTyk napajieilenuneaneH Typrad
tataan (GopMalapAblH KeleMyH KyO wmerp (M?), kyO canTumetrp (cMm’) kaHa KyO
MUJUTUMETP (MM?) OUPAUKTEPUH]IE ICETITOO.

7Gg.08 Kenemayy ¢urypanapablH anfbl, XaHbl )KaHa YCTY KOPYHYILITOPYH 3JIECTETYY
KaHa CypeTTee.

7Gg.09 Ky06 xaHa Ty3 OypuTyK MapajuleJIeNUNEIUH asHThIH JCENTOOHY ajlapiblH
KaCUETTEPUHE TASIHBIN KOJIJIOHYY.

7Gg.10 Oxu emyeMayy (QUTypanapIblH >KaHA YATYIOPAYH OTYHIArbkl CHMMETPHSICHIH
’aHa ailJlaHMa CUMMETPUSICBIHBIH J1aPaXaChlH aHBIKTOO.

7Gg.11 Tept OypuTyKTyH OypuTapblHBIH cymmackl 360° 3KEHHMH TYIIYHYY >KaHa
Oenrucus OypuTapIbl ACENTOOTO KOJIIOHYY.

7Gg.12 bup dyekeHuH aimaHaChIHIATHI OypuTapabiH cymMmmackl 360° sKkeHnH OUITyy JKaHa
KETHUIINETEeH OypUTap bl 3CENTOOTO KOIIOHYY.

7Gg.13 BypuTap/blH KaCHETTEPUH aHBIKTOO: MapaJIeNayy TY3Aep *KaHa KEeCHJIUIITED,
NEPHEHAUKYJIAP TY3A6P, KECUIIUIIKEH TY3A6p.



7Gg.14 Ilapamnennyy KaHa MEPHEHOUKYISAP TY3A6pAy, OLIOHAOW 3JI€ TepT
OypuTyKTapbl Kypyy.

Kaijiramyy ’xaHa e3repryy

7Gp.01 Macmtad Tyypanyy OWIMMIN KOJAOHYM, KapTajJapAbl »aHa IUJIaHAapibl
TYIIYHAYPYY-

7Gp.02 KoopnuHatanap »aHa 53Kd emdeMmayy urypamap OotoHua Oumumaepau
KOJJIOHYM, X >K€ Y KOOpJuHartajgapbl OupAeil OOJrOH 3KM YEKUTTUH OPTOCYHJArbl
apaybIKThI TaOYy (TOpCY3).

7Gp.03 Dku emuemayy purypanapabl KeUypyy KOHAOMYH KOJITOHYII, OallITalKbl JKaHa
KOUYPYJITOH CypOTTOry YEKUTTEPAUH Jajl KETYYCYH aHBIKTOO (KOOPAUHATTAP CETKACHI3).

7Gp.04 Koopaunatrap TopyHaa purypaiap/ sl OSIrUICHTeH YarbUITyy ChI3bITHI (X ke Y
ory) OOIOHYAa YarbUIABIPYY, YarbUITYyAaH KUWWH (pUrypa OamrTankbira KOHIPYIHTTYY
SKEHHH TYIIYHYY.

7Gp.05 durypanapasl ainanasipyy 0opoopy tereperunae 90° xkana 180° Oypurapra
almaHapIpyy, aWIaHABIPYyJaH KUHWH (urypa OamTankeira KOHTPYIHTTYY AKECHUH

7Gp.06 MaTemaTUKaIBIK jKakTaH QuUrypa Oamrankeira OKIom 0oJoT, MacTab MEHEeH
YOHOUTYY TYWIYHYTYH Omiyy. Tomyk oH macmTaOabik KOdPOUIIMEHTTEPAN KOJIJAOHYY
MEHEH YOHOWTYJIAPIbl aTKapyy >KaHa aHbIKTOO.

CrarucTuka ¥ Teopusi BepoOsATHOCTEH
Crarucruka

7Ss.01 BriOupath U TecTUpOBaTh METOJNBI cOOpa NaHHBIX U BBIOOPKH JIJIS
MPOBEPKH Tpe/ICKa3aHui Mo HAOOPY CBSI3aHHBIX CTATUCTUYECKUX BOIPOCOB,
YYHTHIBas, KaKWe JIaHHbIE COoOMpaTh (KaTeropuajbHbIC, ITUCKPETHBIC U
HEIPEPHIBHBIC TaHHBIC).

7Ss.02 [Tonumats BIUsIHUE pa3Mepa BEIOOPKU HA COOp M aHAIHU3 TaHHBIX.

7Ss.03 3amuchiBaTh, OPraHU30BBIBATH W MPEACTABIATh KaTerOpHalIbHBIC,
JUCKPETHbIE U HENpepbIBHbIE JaHHble BpiOWpaTh W 0OOCHOBBIBATh, KaKOW
croco0 MpeICTaBICHUsI UCII0JIb30BATh B KOHKPETHON CUTYallUu:

o Jlmarpammsl Benna u Kappomna

o TaOJUIIbI C TOACUYETOM, TAOIUIIBI YACTOT U JIBYXCTOPOHHHE TaOJIUIIBI
o JIBOMHBIC U COCTABHBIC CTOJOYATHIC TUArPaMMBbI

o BadenbHbIC TUarpaMMbl U KPYTOBBIEC THarpaMMBbl

o THCTOTPAMMBI JIJISI HEIPEPHIBHBIX JaHHBIX

o JIMHEWHbIC rpaduKu



o TOYEYHBIHN rpadux
o uHporpaduxa.
7Ss.04 Mcnonp30BaTh peXXUM 3HAHUI O MEAMAHbI, CPEAHET0 U AHarna3oHa s

onucaHusi U 0000mIeHns O60nbIINX HAOOPOB NaHHBIX. BriOepuTte n 0ObsICHHUTE,
KaKo# 13 HUX Haubosee MOJXOAUT JIJIsl KOHTEKCTA.

7Ss.05 HuTtepnperupoBaTh JaHHBIC, BBISBISAS 3aKOHOMEPHOCTH BHYTPU U
MeXAy HabopaMu [OaHHBIX, JUIsl OTBETa Ha CTATUCTUYECKUE BOIPOCHI.
OOcy>XnaTh BBIBOJIBI, YYHUTBIBasi HMCTOYHUKH BApUATUBHOCTH, BKJIIOYas
BBIOOPKY, Y IPOBEPSITH TPOTHO3BI.

Teopust BEpOSATHOCTEN

7Sp.01 MHcnonb3oBaTh TEPMHUHOJOTHIO, CBS3aHHYI0 C BEpPOSTHOCTBIO H
nponopuuei, Uis ONUCaHUs, CPaBHEHUS, YIOPSAOYEHHMS W MHTEpHpEeTaluu
BEPOATHOCTH PE3yJIbTATOB.

7Sp.02 [TonnMath 1 OOBSACHATH, YTO BEPOSITHOCTA HAXOISTCS B TUAIIA30HE

or 0 1o 1 1 MoryT OBITh HpPEICTABIEHbI B BHJE NPaBUIbHBIX APOOEH,
JECATUYHBIX YHCET U MPOLIEHTOB

7Sp.03 Ompenenars Bce BO3MOXHBIE B3aMMOUCKIIOYAIONINE PE3yIbTAThI
OJTHOTO COOBITHS M ONPEACNIUTE, KOIrZa OHU C OJMHAKOBOM BEPOSTHOCTHIO
IIPOU30UIYT.

75p.04 TTonnmath, Kak HaXOJUTh TEOPETHUECKHUE BEPOSTHOCTH PAaBHOBEPOSTHBIX
UCXOJIOB.

7Sp.05 PaspabarbiBaTh ¥ MPOBOAUTH JIKCIEPUMEHTHI WM CHUMYJISIIIUUA C
UCTIONb30BAaHUEM  Majoro MW  OONBIIOTO  KOJIWYECTBA  WCHBITAHUM.
AHanu3upoBaTh YAaCTOTy MCXOJOB JJsi pacyeTa SKCIEePUMEHTAIbHBIX
BEPOSITHOCTEN.

Cratuctuka

7Ss.01 blpacToonopay Tekmepyy Y4YH MaaibIMaT YOTYJTYY »KaHa TaHJI00 bIKMaJlapblH
TaHJAIl, TECTTEeH OTKepyy. TaHm00 yYypyHAa KalWChl TYpAery MaajbIMarTap
(KaTeropusIbIK, JTUCKPETTYY JKE€ Y3TYJATYKCY3) KEpeK DJKEHHH JCKe  alyy.
7Ss.02 TaHI00HYH KOJIOMYHYH MaallbIMaTTap/ibl YOTYATYY *KaHa TaJIJ0OT0 TUUTHU3TEH
TaaCUpUH TYIIYHYY.
7Ss.03 Kareropusiiblk, IUCKPETTYY J>KaHa Y3TYATYKCY3 MaajblMaTTapAbl Ka3zyy,
VIOIITYPYY *aHa KepcoTyy. Ap OUp KbIpjaanra bIIalbIKTYy KOPCOTYY BIKMAChIH TaH/AIl,
aHBI HETU3]I00:

e Benn KaHa Kappomnn JIuarpamMmmanapsl
e (Canak TabmuIiamapbl, KBIITHIK TaOIUIANTAPHI jKaHA KU OareITTyy TaOiauIansap
® Dku TYPAYY KaHa Kypama TUJIKETYY auarpaMmmanap
e Badenb IrarpamMmma’apsbl »KaHa anJiaHa IUarpamMmma’apsbl

® Y3IYITYKCY3 MaaJibIMaTTap Y4YH rucTorpammarniap



® ChbI3BIKTYY rpadukTep

e Hyxkrenyy rpadukTep

o ludorpaduxa

7Ss.04 Mennana, OpTOHKY apU(pMETHKAIBIK KaHa AUAN030H TYIIYHYKTOPYH KOJIJIOHYII,
YOH MaaJbIMaT TONTOMAOPYH CYpPOTTO® >KaHa KalbUloo. KOHTEKCTKE bUIaMbIK
KAlCBHIHBICHI BUIAWBIKTYypaak SKEHHH TaHJaIl, TYLIYHIOYPYY-
7Ss.05 MaansiMaTrTappl HHTEPIPETALMIOO: MAadbIMAT TONTOPYHYH WYMHIETH JKaHa
apachblHa MbIIM3aMyyJyKTapAbl aHBIKTOO, CTATHUCTUKAJBIK CYpPOOJIOPIro K00I Oepyy.
JKBIABIHTBIKTAPBI TAJIKYYJIO0, BAPUATUBAYYJIYK OyJIaKTapblH, aHbIH UUMHJE TaHAOOHY
ACKE allyy ’aHa O0JDKOJIAOPAY TEKIIEPYY.

Teopus BEPOSITHOCTEN
7Sp.01 HatelibkanapablH MYMKYHYYJYTYH CYPOTTE®, CAJIBIUTBIPYY, TapTUIIKE
KEJITUPYY *aHa TYWYHAYPYY YYYH MYMKYHUYJYK jKaHa KaThIIUTHIKKA OalJIaHBIITYY
TEPMHUHOJIOTUSHBI KOJIZIOHYY.
7Sp.02 MymkyHuyJIyKTYH OOH ITe YEHMHKM apalIbIKTa SKEHUH TYLIYHYY YKaHa aHbI
Tyypa OejdyKuesiep, OHAYK caHAap aHa Hailbl3nap TYPYHO® KepceTe Ouiyy.
7Sp.03 bup oKysiHbIH MYMKYH OOJITOH Oap/IbIK ©3 apa ThIIOY CaJIbIHTaH HaTblKaJlapblH
aHBIKTOO aHa alapAblH TEH MYMKYHYYJYKKe 33 OOJIOHIO0 KadaH KYy36ere amiapblH
AHBIKTOO.

7Sp.04 TeH MYMKYHUYJYKTYY HaTbliKanap YYYH TEOPHUSUIBIK MYMKYHUYIYKTOPIY
TabyyHy TYLIYHYY.
7Sp.05 A3 xaHa KeIl MpPET KaWTAJIAHTaH SKCIEPUMEHTTEPAM K€ CHUMYJIALMIIAP.IBI
WIITEN  YbITyy  KaHa  ©TKepyy. HarelikamapAaplH  KBIIUTHITBIH  Tajjar,
DKCIEPUMEHTAIIBIK MYMKYHUYJIYKTOPAY ICEITOO.



AnbGetTe, Oyn 8-3TanTarbl MaTeMaTHKa OKYY MPOTPAMMACBIHBIH 0OJYMAOPYHYH
KbIPTbI34a KOTOPMOCY:

8-9TAIl

MaremaTHKAJBIK o KYTYPTYY JKaHa 1011 (TWM):
TWM.01 Mucangapasl TaHA00
TWM.02 JKanmeuioo
TWM.03 boizkomnopny KOIOY
TWM.04 Hanunnee
TWM.05 O3revesykrepay AHBIKTOO / CYpeTTee
TWM.06 Kinaccudukanusinoo
TWM.07 Kputukansik TaII100

TWM.08 MBIKTBLI00

Cangap —  Toayk  cangap, Japakajap  KaHa  TambIpJjap:
8Ni.01 [aspaoo, aapaxanap (kBagpaTTblk >aHa Kybayk Tamblipaap)
XaHa onepauuanap OenrnneHreH TapTUNTe aTKapbliapbiH  TyLyHYY.
8Ni.02  Tonyk  caHgapabl  KebenTyy  >aHa  Oesyy,  >kaanbl
MblI3aMAYyYyNyKTapAbl TaaHbIM ouayy.
8Ni.03 bonyHryutepay, KenTeHAYKTepAy, >XeHekel kKebeNTMenepdy, 3H,
YoH, >XXannbl 6oayHryuty (HO/) >xaHa 3H, KNUMHEKEW Xannbl KeNnTeHAYKTY
(HOK) aHbIKTOO.
8Ni.04 CaHgapablH MepapxXmACbiH TyLyHyy: HaTypaab caHAap — TOAYK
caHaap — paumoHar caHgap.
8Ni.0O5 [apaxanapablH KacMeTTepuH KOAAOHYyYy (OH, >kaHa Hen
Aapaxkanapsbl) KebelTyy >XaHa benyyae.
8Ni.O6 O, >xaHa Tepc caHAapAblH KBajpaTblH >aHa KBaApaTTbIK
TaMblpiapbIH 3cenTee.

8Ni.07 OH >aHa Tepc caHzapablH KybyH >aHa KybayK TamblpaapbiH

aHbIKTOO.

Pazpsanap, CaHJapabl CANBIIITBIPYY JKaAHA TerepeKkToo:
8Np.01 Tomyk canmapjasl »aHa oHayk Oemykrepay 0.1 xana 0.01re keGeuTyy
xKaHa Oenyy, paspsiiIapIbH KBUTBIITBIH TYIIYHYY.

8Np.02 Cannapasl OepuiireH MaaHUIeTH MaaHWIYY LM(panapra TerepekToe.

BesyexkTep, OHAYK O06JYKTOpP, NaMbI3AApP, KAaTbIIl JKAHA MPOMOPIHS:
8Nf.01T Me3rungyy oHayk OGenykTepre TeH, KenareH OenudekTeply — TaaHyy.



8Nf.02 Apanaw caHaapgbl 6aanoo >aHa KeMWUTYY, >XbIMbIHTbIKTbI >XeHeKel
apanaw caHja KepceTyy.
8Nf.03 Tonyk caHAbl apanaw caHra kebenTyy XaHa TONYK CaHAbl Tyypa Apobka
Benyy.
8Nf.04 ApudmeTnkaHblH Mbli3aMgapbl >KaHa onepauuanapablH TapTUOMH
(ckobkanapabl KOWKOHAO) KOAAOHYM, ApOob6Tap >aHa OHAYK DesnyKTep MeHeH
3CenTeeHy XeHeKeWnneTyy.
8Nf.05 Manbi3gapablH ecyLlyH/KEMULLNH XaHa abCoNOTTYK e3repyyHy 3CenTee.
8Nf.06 O, >aHa Tepc apobTapabl XaHa OHAYK BenykTepAdy CanbiWTbIpbIn, =,
£, >, <, <, > CMMBOIZOPY MeHeH benrnnee.
8Nf.07 OHayk benyktepay TONYK cCaHAapra >aHa 6awka oHAyk 6enykTepre
KebenTyy.
8Nf.08 OHnayk 6enyktepay 6up oHAyK undbpacel bap caHgapra Oesnyy.
8Nf.09 Katbilw MeHeH Ty3 MNponopuUMsAHbIH BalnaHbIWbIH TylWyHyy >KaHa
KONAOHYY.
8Nf.10 Ap kaHAam enyee OUPANKTEPUHAETM KaTbILITaPAbl XXeHeKelaeTyy >aHa
CanbIWTBIPYY 6otoHua OUANMUH KONAOHYY.
8Nf.11 KatblwTapabl Kenemepdy CanbllWTbipyy >KaHa Oepuann >aTkaH
KaTblLKa blNAWbIK 3KM Xe aHAaH Ken Henykke Henyy ydyH KONLOHYY.
Anredopa —bapaOapcs3abIkTap, TeHaeMmesep :kKaHa  ¢opmyaanap:
8Ae.01 BbykBamapaplH epHekTepae, (QopMynanapaa ’kaHa TEHAEMEIepae ap
KaHJai MaaHuJepre ck) oosymry MYMKYH AKEHVH TYLIYHYY.

8Ae.02 ApudmMerrka MbIi3aMIaphl XKaHa orepanusiapIbiH TApTUOU anreOpabik
TEPMUHEPTe ’KaHa O©PHOKTOPIe KOJJOHYIYIY (TOPT aMal, KBaJpaTKa )kaHa Kyora

YbIrapyy).

Kepek 6o11co, O6amika 6eymaepay aa koropyn oepem!



88Ae.03 Auiredpajblk 6PHOKTOPAY 63r6pTYY bIKMAJAPbIH TYLIYHYY, AHBIH
HYMH/e:

® 0OMp JJIeMEHTKe TapaTyy MbId3aMbIH KOJJIOHYY (KBaJpaTkKa sKaHa KyOra
4bIrapyy);

® OSH YOH KAJNbl KOOOHTKYYTY Talyy ’KaHa KOOOMTKYYTOPre axKpIparyy.

8Ae.04 AGanabl O3 MEHEH Ke aJaredpajibiIk 6PHOK TYPYHA0 Oepyy MYMKYH 3KEHHH
TYIIYHYY, OHIOH/0# 3J1e 0yJI KM TYPAYH OPTOCYH/Ia OTYY *KOHA6eMY (TOJYK caHIap
’Ke 06JIYKUY6JI0p MEHEH TY3YJIITOH ChI3bIKTYY OPHOKTOP).

8Ae.05 AbGasnabl co3 MeHeH ke (popMyJia TYPYHA® (apaJiall ONepanusjiap MEHEH)
0epyy MYMKYH JKEHHUH TYIIYHYY 7KAHA aHbI TeCKEPH ONepanusaiap apKblIyy
03repryy, OeJrucusau tadyy y4yH.

8Ae.06 ADanabl CO3 MEHEH :Ke TeHAeMe TYPYHAO Oepyy MYMKYH 3KEHHMH TYIIYHYY,
OyJ1 KM TYPAYH OPTOCYHIA OTYY ’KaHA TeHAeMeJepAu 4dedyy (TOJYK CaHAAp ke
06JIYK46J16p MEHEH, Oesirucusaep Oup e KM KAKTA 00JylIy MYMKYH).

8Ae.07 BykBajiap aybIK KaHA KA0bIK MHTEPBAJAAPAbI (3KH MAAHNHHU) KOPCOTO
aJIapbIH TYLIYHYY.

Canrap, pynkuusiiap :xana rpagukrep:

8As.01 Canrarsl OMp MY46/160H KHHMHKH MY46Ie 6TYY 3peKeIepUH TYLIYHYY “KaHa
CAHJAAPAbIH KAHA MEHKHHAUKTErH MbIM3aMAYYyJYKTAPra HerusaesreH cantapabl
TY3YY (06yK4e10paAYy KOLIO).

8As.02 N-ubl MY4eHYH (GOpPMYJIACHIH ANTedpaJibIK TYPA® TYLIYHYY KaHA CYPOTTOO
(Mucasabl, n £ a, a X n Ke an £ b, MbIHIA a :KaHA b — OH Ke Tepc TOJYK CaHIap Ke
0esryK4eJiep).

8As.03 ®dynkuusi — Oy ap OMp KUpPHIIKe OMpP raHa 4YbITyyHY Tyypa KeJTHPYY
JKEHUH TYLIYHYY. bepuiren ¢gpyHkuus 00r0H4YA YbITbIII MAaHWIEPUH Ta0yy KaHa
TeCKepH ONnepanusaIap MeHeH KHPHII MAaaHWJIEPUH AaHBIKTOO (0eayK4eJiepay
KOIIIO).

8As.04 AGanabl €63 MEHEH Ke KU 63repMeJiyy ChI3BIKTYY (PyHKIHSA TYPYHAO (Y =
mx + ¢) 6epyy MYMKYH 3KEHHH TYLIYHYY KaHa 0yJI TYPJIOpPIAYH OPTOCYH/IA OTYY.

8As.05 KoopauHaTTapAblH KYNTAPBIH KOJJIOHYII, MAaHW/JIEP TA0JUIACBIH TY3YY
’KaHa y = MX + ¢ TYPYHAOTY ChI3BIKTYY (PYHKIHMSAHBIH TPaUIruH calyy.

8As.06 y = mx + ¢ TYpyHAOry TeHJeMeJiep TY3 ChI3bIKTAPAbI OWJIIMPEPHH TaaHYYy,
MBIHIAa M — HHWJIYY KOOHIYTY, € —y Oy MEHEH KeCHJMIIYY YeKUTH (M TOJIYK CaH).



8As.07 bup Hede 3JjIeMEHTTEpPAEH TYpPraH rpaQuKTepAH OKYY JKaHa TaJ00.
I'padukrepaun ¢opmacblH KaHa KeCHJIMIIYY YEeKUTTEPMHMH MAAHHMCHUH

TYWYHAYPYY-

I'eomeTpus JKaHa 0J14Y0M/10P
["eoMeTpusIbIK KypyiywTap, purypanap xaHa exdeMaep

8Gg.01 Tepr OypuTyKTapAblH HEpApXHICHIH  aHBIKTOO  JKaHAa  CYPOTTese.
8G0.02 © canblH TYmyHYy — OyJ aiilaHaHbIH y3YHIYTy MEHEH aHbIH JUaMETPHUHHUH
KaTbllbl. AWnaHa  y3yHOYTyHYH (QopMmyJanapplH OWIYy JKaHa  KOJIZIOHYY.
8Gg.03 Ap Gup apasIbIKThI MUJIB K€ KHJIOMETP MEHEH o14er Ouinyy. 1 kuimomeTp 60K
MeHeH 0.58 muibre 6apabap skenuH, 1 muib 6osnco 1.6 kumomerpre Gapadap SKEHUH
ownyy.

8Gg.04 Tuk OypuTykTap, THK OypuTyK XaHa Y4 OypuTykTap OOlOHYa OWITCHIEpAU
KOJIJIOHYTI, MapajuielorpaMMaiap MEHEH TpalelUusHbIH asHTHIHBIH (OopMyJanapbiH
YBITAPBIII, OLLIOJI (dopmynanapsl KOJIJIOHYY.
8Gg.05 Dimepaun dopmynanapblH  KOJIJOHYI, Y4 e©J4eMayy ¢urypaiapasH
YOKYCYHYH, KY3YHYH ’KaHa YeTUHUH CaHbIHbIH OallJIaHbIIIbIH TYIIYHYY ’KaHa KOJIJJOHYY.
8GQ.06 AsgHT xaHa KeleM OOrOHYAa OWJIMMHUH KOJJIOHYI, Y4 OypuTyy IpHU3MaHbIH

KOJIOMYHYH (dbopmynaceiH YBIraphbll, aHBbI JCEITON.
8Gg.07 Y4 equemayy ¢urypanapasl MaciiTaObl MEHEH alIBIHKbI, KarlTal )kaHa YCTYHKY
KOPYHYIUTOPYH Tapryy.

8Gg.08 Ky06, tuk Oypuryk mnapaienenunen, y4 Oypuryy mpu3Ma >KaHa
nMpaMuJaIapAblH aSHTHI MEHEH KaCUETTEPUH KOJJIOHYTI, allap/blH O€T assHThIH 3CETITOo.
8Gg.09 Tyypa keI OypuTyKTYH >KarbIHbIH CAHbI CHMMETPHUS OCbTOPYHYH KaHa ailjlaHyy
CUMMETPUSICHIHBIH JlapakachiHa Oapabap AKEHUH TYLIYHYY.
8G0.10 Yu OypuTyKTyH CBIPTHIHAArkl Oypd aHbIH KOIIyM4Ya JKH HYKH OYypUyHYH
CyMMacbiHa Oapabap SKEHHMH YbITaphlll, KOJJIOHYY (©3YHO > KaHamia SMeC, KapIibl
Oypurap).

8Gg.11 INapamnenayy ’kaHa KECHJIMIIKEH TY3 CBI3BIKTArbl OypUTapJbIH KACUETTEPHH
TCOMETPHUSIIBIK TEPMUHJEP MEHEH TYIIYHYY aHa CypoeTTee: allKalblllIKaH, THEIICTYY
’KaHa BEPTHKAJIYY KapIibl Oypdrap.



8Gg.12 Yu OypuTyKTy, KECYYHYH OpPTOYO UEKHUTHH ’KaHa Kecyyuy (TepHeHIuKyJIsp)
OMCCEeKTPUCACHIH, OLIOHION 371e OypUTYH OUCCEKTPUCACHIH KYPYY.

Kaiiramyy ’xaHa e3repryy

8Gp.01 Asumyrry TYmyHYy OKaHa  OarbIT  KepCeTyy YYYH  KOJZOHYY.
8Gp.02 Koopaunatrap 6010HUa OMIMMUHU KOJIOHYTI, KECYYHYH OPTO YEKUTHH Talyy.
8Gp.03 BekTopyop apkbUlyy UYEKHTTEPAM JKaHa OHKH e’aueMayy (urypamapabi
KBUIBIPYY, alTauKbl CYPOTTYH KOHTPYIHIUSCHIH (TOMYK sl KETYYCYH) CAKTOO MCHEH.
8Gp.04 KoopauHataiblk TOPJO X e y Ory OOIOHYA, )K€ Y = & X TY3 CBhI3BIK OOIOHYA
OepwireH  aifHEeK  CHI3BITBIHA  KapaTa  (QuUrypalmap[blH  aHa  YEKUTTEPJIUH
YarbUIIBIPBUIBIIIBIH Kypyy. YarbUIIbIpBUIBIIITH )KaHA aHBIH aHEK CBHI3BITHIH aHBIKTOO.
8Gp.05 BypynymrTy aHBIKTOO XaHa Xacoo YYyH Oypynymn GopOopy, OarbITel (caat
XKeOECMHUH OarbIThl MEHEH K€ Kaplubl OarbITTa) *aHa Oypy KEpeK 3KEHUH TYIIYHYY.
8Gp.06 durypanapasl macmtadeiH 60poopyHaH (GUTYpaHBIH UUMH/IE K€ CHIPTHIH/IA)
MO3UTUBAYY TOJYK CaHIApAbIH KO3(PQUIMEHTH MEHEH YOHOWTyy. Macmrababl kaHa
aHBIH KO3(PPUIIMEHTHH aHBIKTOO.

CraTucTHKa )KaHa BIKTBIMAJIBIK TEOPUSICHI
Cratuctuka

8Ss.01 MaanbiMarTappl 4OTYJTYYy jKaHa TaHAOO BIKMAJIAPbIH TaHJAI, ChIHOO KaHa
HEru3/166, CTATHCTHKAJBIK H3WINEJIepe TIunoTe3anapApl  TEKIIEepYY YYYH,
MaajbIMaTTap/blH TYPIAOPYH aHBIKTOO (KaTErOpHsUIbIK, JUCKPETTYY KaHa Y3TYJITYKCY3).
8Ss.02 Typayy TaHI00 BIKMaJapblHbIH apTHIKYBLIBIKTAPHI )KaHA KEMUMJIMKTEpU OOIOHYA
aHau3 Kacoo.
8Ss.03 Kareropusnblk, AUCKPETTYY >KaHa Y3TYJATYKCY3 MAaJIbIMATTApIbl XKazyy,
VIOITYPYY aHa KepcoTyy. Ap KaHJall KbIpJaajla KailcChl BIKMAHbl KOJIIOHYY
KEPEKTUTYH TaH/1all, HETU3/00:

e Benn KaHa Kappomn JIAarpaMmaliapbl

e (Canak TaOnWIaIaphl, KBIIITHIK TaONHIATIAPBI JKaHA JKU JKArTyy Tabmuiaiap

e Kom KaHa TY3YJIT6H TUJIKE JyarpaMMalapsl
e JleHenex JrarpaMmmasnap
® Y3ryaTyKcys MaajbIMaTTap Y4YH rucTorpammanap
e ChBIBBBIKTYY rpadukrep KaHa yOaKbIT KaTapJiapsl rpadukrepu
e Hyxkrenyy rpadux

e ‘KanmbipakTyy TUJIKE auarpaMmManapbl



e ludorpaduxka.
8Ss.04 Mopga, MeauaHa, OpTOUYO MAaHHUCH >KaHA JMANa3oH OOrOHYA OMIMMIU
KOJIZIOHYTI, KU OOJIYIITYPYYHY CaJlbIIITHIPYy, OOpOOPAYK TEHICHIIUS MEHEH
TapajbIIITHIH OPTOCYH/IArbl OalIaHBIIITHI JCKE anyy.
8Ss.05 MaaneiMaTTapabl HMHTEPHPETAUSATIOO0, MaajabiMaTTap TONTOPYHYH
WYUHJETH >KaHa apachIHAArbl MbIH3aMIyYyJIyKTapJbl Talyy, CTaTUCTHKAJIBIK
cypoosiopro xkoor 6epyy. JKbIHBIHTBIKTAp/bl TaJKyyJI00, BapHaTHUBIYYJIYKTYH
OyJnakTapbiH (aHBIH HUMH/IE TAaHAOOHY) ACKE alyy ’KaHa MPOTHO3IOPY TEKIIEPYY.



MaremaTuKaJIbIK oM KYTYPTYY JKaHa HII-apaKeTTep

TWM.01 AUCTEITUPYY
TWM.02 Kanmeuioo
TWM.03 bomkonnopny YpITapyy
TWM.04 AprymMeHTanusio0
TWM.05 O3reuenykrepy MYHO3/1011 oepyy
TWM.06 Knaccudukanusinoo
TWM.07 Kputukanbik aHaJIN3
TWM.08 MBIKIIBIPTYY

Can: Heabie ymcIIa, CTeleHu U KOPHH

ONi.01 Panuonannyy ’kaHa HppalMOHAIAYY CaHIApAbIH aWbIPMACBIH TYIIYHYY.
ONi1.02 Tepc, oH kaHa HOJI KOPCOTKYUTOpYy Oap Japaxkanap/bl KOJAOHYM, KOOOUTYY
KaHa O0enyYHYH MbIii3aM/IapbIH TYIIYHYY.
ONi.03 YoH >xaHa KWUYMHEKEW CaHJApJAbIH CTaHAAPTTHIK Ka3bUIBIIIBIH TYIIYHYY.
ONi.04 Uppanuonanayy maanwiepau (Cypaaapsl) KakbIHI00 YUYH KBaJApPATThIK JKaHa
KyOayK TambIpiiap O0r0HYA OUITMMUH KOJJIOHYY.

Pa3zpsabl, CpaBHEHHUe yuceJ " OKpYyIJICHHE
9ONp.01 Llenbie xaHa oHOyK canmapasl 10QyH MO3WUTUBAYY aHa TepC AapakajapblHA
Ke0eunTYyy *KaHa Oemnyy.

9ONp.02 CaHapl TETepEKTOOHY JKacaraHjia aHbIH )KOTOPY ’KaHa TOMOHKY YeKTepr O0TyITy
MYMKYH 3KE€HHH TYLIYHYY.

/Ipodu, gecATMYHbIe JAPOOM, TMPOLEHTHI, OTHONICEHHE W  MNPONOPUHHU
ONf.01 benyk caHIbIH MEPUOIIYK K€ aKbIPKbl OHAYK CaHIAp TYPYHIO Ka3bUIBIIIBIH
AHBIKTOO.

ONf.02 Jlapaxkanmapisl 5CKe allyy MEHEH Tyypa, Tyypa dMec OeyKTep.ly ’KaHa apasiall

caHaapabl ACeITell, KOIITYTI, KEMHTYY.
ONf.03 benykrepay ke0eilTyy xaHa 0eiyy, O6JIyyHY TECKEpHU CaHTa KOOOUTYY KaTapsl
TYIIYHYY, ACENTOOIOPIOH MYypyH YKAJTIBI KONTOPIY KBICKAPTYY.

ONf.04 Onnyk >xaHa O0eyioek OOJYKTOp MEHEH OJCENTeOeHY KEHWIIETYY YVYYH
apu(MeTUKAIIBIK MBI3aMAapAbl, TECKepU Omepanusiapibl, dKBUBAJCHTTUKTH >KaHa
UIITUH TapTUOWH KOJOHYY (TamiiblpMaliapra CKOOKajap jKaHa Jaapaxanap KHPET).
ONft.05 Kypaemni (xen OaCKBIUTYY) nanb3aap/bl TYLIYHYY.
ON{t.06 OHnyk GenmykTepy OYTYH caHaapra )xaHa Oairka OHAYK O0JIYKTepre KeOOuTyy.
ONf.07 Ty3 kaHa TecKepH MPONOPLUUOHAIIYYIYKTYH OPTOCYHJArbl OalaHbIIITAPAbI
TYIIYHYY.

ONf.08 Ap kaHIalt KOHTEKCTTEPAE KaThIIITAP/IbI )KaHa SKBUBAJICHTTHKTH KOJIZIOHYY.

AuredOpa — TylHTMAJIAp, TEHAEeMeJep kaHa popmyJiaaap

9Ae.01 ApudmeTukaHbIH 3peXKeNepy jKaHa oONepalusiiapAblH aTKapbUIyy TapTHOU
anre0pasibIk TyIOHTMajlapra JKaHa TyloHTMajapra (TepT aman jkKaHa OyTYH Japakaiap)



TUELIENYY YKEHUH TYLIYHYY.

9Ae.02 AnreOpasibIK TYyHOHTMAJapAbl TYPAYY JKOJJIOp MEHEH ©3TepTYYHY TYIIYHYY,
MUCAJIbI:

® 5Kku anreOpanblk TYIOHTMaHbl KeOeWTym, Kara3jarbl CKOOKajmapasl auyy;
® JapakanapJblH ApEKENEPUH KOJIIOHYY;

® aireOpalbIK OenyKTOpaY KOHOKOUIIOTYY.

9Ae.03 AGain ce3 MEHEH ke TYIOHTMa TYpYHAe Oepuiice (A33piuK asHaap, Kyoaop kaHa
TaMbIpJiap MEHEH ), ajap/ibl OMpu-OMpHHE aiiylaHTa OMITyY.

9Ae.04 AGanasl ce3 MeHeH ke (opmyna TypyHae (KBaaparTap, KyOaop MeHeH) Oepyy
’KaHa KapaMa-KapIbl Onepanusiaap/sl KOJAOHYTI, (OpMyIagarsl OEITHCH3AN 63TOPTYY.

9Ae.05 Abanapl co3 MEHEH ke TeHJIeMe TYpYHe Oepyy; Oupu-OupuHe aitiiantra Owiyy
’KaHa TEHJAEMeJIepAN YeuYy, aHbIH HYuHe Oenrucu3 0eIyKTe OOJIrOHY.

9Ae.06 JIuneauk TeHAEMENIEp CUCTEMAChIH Y€UYYHY TYLIYHYY, aHbIH HUUH/IE:

® OKU TEHJIEMETe TEH KEJITeH KU MaaHWHU Tadyy;
e Oup MaaHUHU HKOK KbUTYYy KOITY MEHEH qeuyy;
® rpaduKTCH yeuyy (rpaduxTepauH KECWJIMIINH/E).

9Ae.07 AbGanapl co3 MEHEH ke TEHCU3UK TYPYHIe Oepyy; Oupu-OupuHe aillanta Ouityy
KaHa TUHEHIUK TEHCU3TUKTEPAN YeUuYy.

YaaanamrsIk, pyHKUMAJIAP KaHA rpadukTep

9As.01 CaHablk MBI3aMIyyJIyKTapra jkaHa OEpHIITEH JpekKere bUIaWbIK, ap KaHjau
WHJIEKC MEHEH OCpWIIreH MYUYeJIOpAOH TY3YJITOH TYy3 KaHa KBaJpaTHK yJaajaliTapibl

TY3YY.

9As.02 AnreOGpanblk TYpA® N-WHYA MYYOHYH DPEKECHH TYIIYHYY XaHa CYpPOTTOO
(mucanbl, a = b TypyHme, Oyn kepje a xaHa b — OH ke Tepc OYTYH caHmap ke
Oenyk4enep; OMIOHOM 3Jie ha, n?, n® ke n? & a, MbIHIa a — OYTYH caH).

9As.03 OyHkims — Oy ap OUp KUPUIIKE TaK OWpP YBITHIII bITAHBIK KEIreH OaiaHbIIl
AKEHMH TYIIYHYY. bepuiren GyHKuMsIAaH YbITHIITHIK MAAHUIIEPAU Ta0yy jKaHa TECKEPU
orepanusuIapabl KOJJOHYH (06yK4Yeaepay KOILIO) YbITBIIITaH KUPUILITH aHBIKTOO.

9As.04 AGanapl co3 MEHEH K€ DKM ©3repMefyy Ty3 QyHkuus (y = mX + ¢ TYPYHI®)



KaTapbl Oepyy *aHa OyJI KU TYPAYH OPTOCYH/Ia aliJIaHyy.

9As.05 KoopanHatTapablH KyNTapblH KOJAOHYTM, MaaHWIep TaOIUIAChIH TY3YY jkKaHa
TY3 QYHKUMSUTAPBIH TPAQUKTEPUH CAlyy, aHbIH MUMHJE Y QYHKIMICH X apKbUTYY aubIK
aMec Typae OepuireH (ax + by = ¢) xaHa kBagapaTuk QyHKIusu1ap (Mucaisl, y = X £ a).

9As.06 Ty3 chI3bIKTYY TpadUKTEp aNre0palibik TeHAeMelnep MEHEH OepHIIEpUH TYIITYHYY.
y = mX + ¢ TYPYHIOTIY K€ y X apKbUIyy aublKk AMEC TYp/e OepuireH TeHIAEeMEHU Tadyy
(Gemyk4emnyy, OH *aHa Tepc rPAIMEHTTEPAN KaMTBIUT).

9As.07 I'paduxrepau okyy, Ty3yY ’KaHa TYIIYHIYPYY, OLIOHIOW 37e TpaduxrTepau
CaJBIIITHIPYY/a TaTaall eT4OMASPAY KOJIIOHYY.

I'eomeTpus xaHa e;146MIAOP
I'eomeTpusbIK Kypy/JaymiTap, gurypaJjap skaHa eJ14eM16p

9Gg.01 AjinanaHblH asHTBHl >KaHa aWjgaHMachl Y4yH (opMmynanapabl OWyy jkaHa

KOJIJIOHYY.
9Gg.02 OTe KMUMHEKEN KE 6TO YOH Y3YHIYK, KyOaTTyyJIyK jKaHa caaMak OMpIUKTEpHUH
TaaHyy KaHa ounyy.

9Gg.03 bepunren durypaiap aHa ajgapAblH CYpeTTepy OOIOHYA TY3YJIreH Ty3
OypuTyKTapJaH, Y4 OypuTyKTapJaH jkaHa ailJlaHaJIapJiaH TypraH apaail (GurypaiapIbiH
asTHTBIH 0aaJI00 KaHa DCEIToo.

9Gp.05 Katicel 607100CyH 4arbUIIBIPYY, JKbULIBIPYY KaHa OypyJyyJapiaH KHHUH CYpeT
00BEKTKE nan KEJTCHUH TaaHyy KaHa TYIIYHAYPYY.
8Gp.06 Uxkunum emuempery ¢urypanapisl MacmtadasiH 0opOopyHaH ((urypanbiH
WYUH/IE K€ ChIPTHIHJIA) OH OYTYH caHAarbl MaciTadablK KO3 GUIIMEHT MEHEH YOHOUTYY.
Yonoruryy, MacHITa0 IbIH o60poopy KaHa ko3¢ puLeHTHH AHBIKTOO.
9Gp.07 YetTepu MacitadabIKk KO3 GUITMEHT MEHEH YOHONTOH 10, KBaJIpaTTapAbIH KaHa
Ty3 OypuTYKTapAblH MEPUMETPHU KaHa asHTbl KaHJal ©3reproHyH aHalu3/106 KaHa
CYpeTTes.

9Gg.04 AsHT x*aHa KesjeM 00roHYa OMIMMAM KOJIJIOHYM, MpU3Ma KaHa UWIUHAPIEPIUH
KOJIOMYHYH dbopmynanapeH YbIraphbll, KOJIJIOHYY.
9Gg.08 Ky06, Ty3 OypuTyk mapajuielienunen, Y4 OypuTyy mOpusMa >KaHa
NApaMUIATIAPALIH  ASHTBIH 3CENTee YYYH ajlapAblH KAaCHUETTEPUH  KOJJOHYY.
9Gg.06 Yu emuemayy ¢urypanapja 4YarbUIABIPYY CHUMMETPHUSICHIH aHBIKTOO.
9Gg.07 Ap xanHmaii kem OypuTyKTapAblH WYKA OYpPUYTAPBIHBIH CYMMACHIHBIH

dbopmynaceH YbIrapyy KaHa KOJIJIOHYY.
9Gg.08 Ap kanmaii ker OypuTyKTapAbIH CHIPTKBI OypUTapbIHBIH CyMMachkl 360° skeHUH
ownyy.

9Gg.09 byputapapl scenTee YYYH MNapajlielib KaHA KECUJIUIIKEH TY3IOpAYH, Y4
OypuTyKTapJblH  JKaHa  TOpT  OYpUTYKTapJblH  KacCHETTEPUH  KOJJIOHYY.
9Gg.10 [Tudarop TEOpEeMachiH ownyy KaHa KOJIJIOHYY.
9Gg.11 60°, 45° sxana 30° Oypurtap/ibl )kaHa Tyypa KeIl OypuTyKTapbl caiyy.



Kaiiramyy ’xaHa ailJiaHAbIpyyJiap

9Gp.01 AzumyT kaHa macmTabd 0oroHYa OWMIMMIM KapTajapJarbl )KaHa IUTaHgaparsl

KauramryyHy TYWIYHAYPYYO KOJIZIOHYY.
9Gp.02 KoopaunaTTap >XeHYHA® OWIIYY MEHEH KECHUHAMJE >KalralikaH 4eKUTTEpIu
Talyy.

9Gp.03 Yarbuinblpyy, SKbUIABIPYY SKaHa OypyJiylITapAblH KOMOWHalMsJIAPbIH
KOJJIOHYN,  YEKUTTepAH  >KaHa dKU  emdeMayy  urypanmapabl — ailanryy.
9Gp.04 Alinanaplpyy TYpJiepyH (YarbULABIPYY, >KbULABIPYY, OypyJyll jkaHa aiap.bIH
KOMOMHAIMSJIAPhl) AaHBIKTOO KaHa CYPOTTOe.



Crarucruka xxana blkrsiManayyiayk
Crarucruka

9Ss.01 Bomomxayy MaansiMaTTap/abl )kaHa TaH00JIOPAY TaHA00, CBIHOO KaHa HETU3/10e.
Byn maansiMaTTapabl 4OTyJTyyAa SMHE TONTOO KEPEKTUTHH »aHa ap Oup TypAyH
(canarTyy K€ CaHJIbIK; KaTeTOPUSIIBbIK, TUCKPETTUK K€ Y3TYATYKCY3) MaaHWIYYJIYTYH
ACKE allyy MEHEH CTaTUCTUKAJIBIK H3WINO6JIOPAYH MPOTHO3JOPYH H3UIAee Y4YYH
KOJIJIOHYJIAT.

9Ss.02 MaansiMaTTap bl YOTYATYY *KaHa TaHAOOHYH bIKMajapbl MEHEH OalllaHbIIIKaH
MYMKYH OOJTOH KeWreunepay aHa KaTajlapJbl TYLIYHIYPYY, KOIIyM4Ya CypOOJIOpaY
aHBIKTOO.

8Ss.03 Kareropusiblk, AMCKPETTHK JKaHA Y3TYJATYKCY3 MaajblMaTTapabl »Kaszyy,
VIOLITYPYY ’KaHa KepceTyy. Ap Oup KbIpjaanaa Kaicbl bIKMaHbl KOJJIOHYY KEPEKTUTHH
TaHJ00 *aHa TYIIYHAYPYY:

e Benn *KaHa Kappomn JarpaMManaphbl

e (Canan 4bIryy TaOJMUanIapbl, >KBIITHIK TaONHULIANAphl KaHa SKU Tapamntyy

Tabaunanap
e Ko *KaHa apasar TUJIKE JTuarpaMManaphbl
e JleHrenex JarpaMmmaliapbl

e ChI3BIKTYy TpaduKTep, YOAKBIT THUJIKEIEPH >KaHA JKBIIITHIK KON OypuYTyKTaphl
e Hyxkra rpaguKTepu
o ‘Kamnwi3 OapakTtap MEHEH TUJIKE JauarpaMManapbl

e Uudorpaduxa

0Ss.04 Dku OeaymTYpYYHY CAIBIITHIPYYy YYYH MOJa, MeJIuWaHa, OpPTOuo >KaHa
JMaria3oHay KOJIIOHYY, aHbIH WYUH/IE TONTOJITOH MaajbMaTTap MEHEH.

8Ss.05 MaanbiMatTap/ipl TAJII00, MMMHJIETH KaHa TONTOP apajiblK MbII3aMayyITyKTapAbl
AHBIKTOO, CTATUCTUKAJIBIK CYPOOJIOPTO KO0O0M Oepyy. DKu OOIYIITYPYYHY CANBIITHIPYY
Y4YH MOJia, MeJraHa, OpTOUO >KaHa Juara3oHAy KOJJAOHYY, aHbIH WYUHJE TOINTOJTOH
MaaJibIMaTTap MEHEH.

blkTbiManayyayk

9Sp.01 bup-OupuH KbICKapTKaH OKYSUIApPAbIH BIKTHIMAILYYJIYKTapbIHBIH CyMMAachl
apKbUTyy  JKalmbl  BIKTBIMAJAYYJIyKTy Talyy JkaHa  OapAblKk  OKYsUIapAbIH
BIKTBIMAJIIYyJyTyHyH lre Oapabap sKeHHH TYIIYHYY.



9Sp.02 Karapnam xaHa OMpUryydy OKysutap Ke3 KapaHJIbl )K€ Ke3 KapaHJIbIChI3 IKEHUH
AHBIKTOO.

9Sp.03 bupuryyuy oKysuiapAblH TEOPUSIIBIK BIKTBIMAIYYJIYyTYH TaOyyHY TYIIYHYY.

7Sp.05 KuunHekel jxaHa 4YOH CaHAarbl CbIHOOJIOPTY K€ CUMYJIALHSIIApAbI UIITEI YbITYY
xaHa oTkepyy. OKysulapJplH KYTYJYY4Y JKBIUTBITBIH 3CENTEI, aHbl OaiikanraH
KBIMBIHTBIKTAP MEHEH CAJIBIIITHIPYY.



4 I'noccapuii

Byn rinoccapuii cuzre okyy mporpaMMachlHbIH Ma3MyHYH TYLIYHYY Y4YH O€pUJITEH.
AHBIKTOOJOp OMIMMIYY OKypMaH YUYH KETHILITYY OOIyIIy Kepek.

CkoOkanap (4eHreamep) — MaTeMaTHKaJblK 3>Ka3yy, TONTOO Y4YYH KOJIJOHYJAT.
CxoOxanapasl afarta "yeHrenaep” aen aa aTauT.

Kouncranra — mucainsl, 3x nerenjie 3 — KOHCTaHTa, aHTKEHU aHbIH MAaaHUCU ©3TopOeNT.
MpiHmaii a5me TaMmrangap Ja KOHCTAaHTaJapAbl OWIIUPUIIM MYMKYH. Mucanel, m —
MaTeMaTHKAJIBIK KOHCTaHTa, 00JKoI MeHeH 3,14159265...

Yepre:xk (cypoT TapTyy) — ChI3BIKTApAbl jkaHa (QUrypaiapibl Tak 4arbULABIPYY Y4YYH
CBI3TBIY, IHUPKYJb, TPAHCIOPTUP CHIIKTYY MaTE€MaTHUKAJIbIK aclanTapibl KOJIOHYY.
KepceTkyu (3cku3) ce3yHe Kaparblia.

Nupexc / Uapexcrep — Oup Heye MHAECKCTEPAM alThII KaTKaHAa KogoHynar. MHaekce
— CaH KaH4Ya JK0JIy ©3YHe KeOeWTylreHyH kepceTeT. HaekcTepau "mokas3arens" ke
"creneHp" e na aTam KOET.

Nudorpadpuka — maaneimMaTTsl rpaduKaibik GopMaTTa KOPCOTYY, MAaTbIMATThI KEHUI
KaObUT alTyyra KOMOKTOIIIOT.

HNppannoHaiaabik caH — )X0HOKoM 000K TYPYHO *Ka3bui0aii TypraH caH.

Henoe uncso (Toayk caH) — KaajaraH oH e Tepc OyTYH caH kaHa HeJ. (Mucamsl: ...-
2,-1,0,+1,+2...)

OKyTyyHyH MakcaTbl — OKYyYy MpOrpaMMachIHIarsl OWIAUPYYJep, OKyydyJaplaH
KYTYyYOY3, anapiplH OWIMMHUH, TYUIYHYT'YH *aHa KOHAYMYH KOpCOTOT; OKYTYyHYH
TY3YJYILIYH ’KaHa OUJIMM TEKIIEPYYHYH OarbIThlH aHBIKTAMUT.

IIpenen (4ek/9eKTUK MAAHMCH) — MaaTbIMATTapbIH ap OMp DJIEMEHTUHEH KUYHHE,
4oH, ke O0apabap 6onron maanucu. [Ipenenaepau "rpanuna’ aen aa KOET.

Panuonanabik can — 0 smec O6enryuy Oap keHekeil 0eueKk TYpyHA® *a3bula TypraH
CaH.

Padouas mnporpamma (um mnporpammachl) — Cambridge MexkTeOMHHH ap Oup
OackbluyblHA MaTeMaTHKa OOIOHYA kKapAamMybl MaTepuaiaap. Ap Oup nporpamMmmaa y3ak
MOOHOTTYY IUIaH, OPTO MOOHOTTYY IUIaH aHa KbICKa MOOHOTTYY (OKyy) IUIaH
Mucaaapsl 6ap.

Ha0pocok (3cku3) — MaTeMaTHKaIbIK aclanTapchl3, XKOH TaHa PENpe3eHTaTUBAYY, TaK
0070011y MYMKYH OOJITOH CBI3BIKTAp *aHa (urypaiap TapTyy.

Bapnauusinbin OyJakTapbl — MaallbIMaTTarbl albIpMavbUIBIKTBIH ce0e0u, MHCAIIbI
TaHJ00I0Ty ©3repyyJep.



Cranaaptrbik opmMa — 6Te UYOH KE ©Te KUUMHEKEH CaHIap/bl KOHOKOWIOTYJIreH
dhopmarTa kepceTyy koiy. "Hayunas Hotanus" jerm jga atajar.

CTaTHCTHKAJIBIK CYPOO — ap TYPAYY OOINTOpy Tadal Kbuirad cypoo. (Mucansl: by
KJIacCTarbl ajaMJiap Kaiicbl MOMOJIOp 1Y KaKIIbl KOpeT?)

IpeaMerTuk aliMak — OKyy IporpaMMachiHAa OENTUJICHIeH OKYy MakcaTTapbIHBIH
TONITOMY.

HppauuoHamabIk cad — TaKk MaaHucy 6enrnayy 60n60roH nppaymoHangbik caH.
(Mucanbl: V2 CbiKTYy YeKkCM3 KauTanaHraH OHAyK caH.) MippaunoHanabik caHAbl

"pagukan” pen na Koer.

MyraauM y4yH KOJJIOHMO — OKYY IPOrpaMMachlH KOJJIOHYI cabak IUIaHI00TO >KaHa
OTKOPYYIe kapJaM OepreH JOKYMEHT.

Tpanenus — Oup Kyn napajuiesb Tapantapsl 0ap TepT OypuTyK.

Bearucu3s can — mucansl, 3x = 12 6oaroH10, X OenrrcHU3 caH, aHbl Tadyyra 6070T. byn
Mucainaa x = 4.

O3repme (mepemeHHas) — 3x JIereH/IE X ©3ropMe, ce0eO aHbIH MaaHUCH OEITUCHU3 )KaHa
ap KaHzgail 0oyury MyMKYH.

Henoe yucao (0yTyH can) — o OyTYH caHjap >kaHa Heus (OYTYyH caHabl O6JIYYe Hel
kouryn6aiT). (Mucanst: 0, 1, 2, 3 x.6.)



S. Bya okyy nporpamMmmachIHAarsl 63repryyJiep

Byn okyy mporpaMMachIHBIH TY3YJIYIITYHO ©3repTYYJI0p KHPTU3MWIINA. AKBIPKBI BEPCHSICHI
— 2021-XbIIbIH STHBAPBIH/A JKapbIsJIAaHTaH 2-BEPCHUS.

e 8Gg.02: «Oxkyy alilMaKTapbD» Oemyry YBITapbUIBIII CaJIbIH]IBI.

e 8Ss.03: «Badenp aumarpamMmanapbl» YbBITAPBUIBIT  CaJbIHABL «YOaKBITTHIK
KatapiapbH rpadukrepm» komyimy. « CTBOJI kaHa )KaJObIpak JuarpaMmmanapbhy
KOIIYJITy.

e 38Ss.03: «Badenp nuarpammanapsl» jkaHa «yIOIIKaH MaajabiMaTTap YYYH 4acToTa
auarpaMMaiiapbl» — YbITapbUIBIIT  CalbIHIBL.  «YOaKbITTBIK  KaTapiapJbIH
rpa@uKTEepU» KaHA «4acTOTa Kem OypUTYKTapb» Komryimy. «KanObipak MeHEH
TUIIKEITUK JarpaMmManapy KOUTYJITY.

MpbIHTaH THIMIKAphl, OKYTyyra jaHa YHPOHYYIre Taacup OTIereH Oalrka dYakaH
©3repTYyJiep OOJTyITy MYMKYH.
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